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Podstawowym zadaniem ogranicznika naprezen jest zagwarantowanie i utrzymanie
integralnosci potaczenia podzespotu z tworzywa sztucznego. Ograniczniki
naprezen chronig wykonane z tworzyw sztucznych komponenty podzespotu przed
obcigzeniami sciskajacymi generowanymi podczas dokrecania srub oraz zapewniajg
w ten sposéb stalg integralnos¢ potaczenia skrecanego.

W praktyce ogranicznik naprezen powinien by¢ nieznacznie krotszy niz grubosé elementu
nosnego z tworzywa. W miare dokrecania sruby tworzywo sztuczne jest Sciskane, a jego
naprezenie zwieksza sie do chwili, gdy teb sruby albo podktadka (jesli jest uzywana) zetknie
sie z ogranicznikiem. Kiedy to nastapi, ogranicznik zgniotu i tworzywo sztuczne bedg ulegaé
jednoczesnemu zgniataniu w stopniu kontrolowanym przez ogranicznik. Ogranicznik naprezen
absorbuje dodatkowe obcigzenia dociskajgce bez dalszego znacznego Sciskania czy wywotywania
naprezen w materiale z tworzywa sztucznego.

Prawidtowo zaprojektowane potgczenie srubowe musi spetniaé nastepujgce kryteria: ! !

* teb sruby lub podktadka (jesli jest uzywana) powinny pod obcigzeniem zawsze stykac sie
zaréwno z elementem nosnym z tworzywa, jak i z ogranicznikiem naprezen. W ten sposob
mozna zapobiec zuzywaniu sie potgczenia sSrubowego, do ktérego dochodzi pod wptywem
ostabienia obcigzenia dociskajgcego ze wzgledu na pefzanie tworzywa sztucznego. e

| |

» Znamionowe obcigzenie probne ogranicznika naprezen powinno by¢ réwne co najmniej } }

obcigzeniu probnemu sruby. Tylko wtedy mozna zagwarantowac, ze ogranicznik naprezen \ \

nie ulegnie uszkodzeniu szybciej niz sruba, gdy zostanie poddany nadmiernym obcigzeniom
dociskajgcym.

+ Komponent pasowany, do ktérego jest przytozony ogranicznik naprezen, powinien \ \
wytrzymaé skumulowane naprezenia sciskajgce generowane przez site dociskajgca.

» Luz miedzy maksymalng $rednicg sruby a minimalng srednicg wewnetrzng ogranicznika
zgniotu powinien by¢ wystarczajgcy dla skompensowania zaktadanych odchytek
montazowych.

Te kryteria sg spetniane przez standardowe OGRANICZNIKI NAPREZEN SPIROL®

Wsparcie inzynieréw

Nalezy pamietaé, aby do kazdego zastosowania dobraé¢ wtasciwe ograniczniki naprezenh, zaleznie od
specyficznych wymogéw podzespotu. Element nosny z tworzywa sztucznego powinien gwarantowac zachowanie

integralnosci potgczenia srubowego w catym okresie eksploatacji podzespotu.
W réznych zastosowaniach obowigzujg rézne kryteria: %
» Konkretny rodzaj tworzywa sztucznego, w ktérym bedzie < Materiaty tgczone i % i
uzywany ogranicznik zgniotu + Wymagania dotyczgce odpornosci | E |
* Minimalna i maksymalna grubos¢ gtéwnego elementu z na korozje | % |
tworzywa sztucznego + Wymagania dotyczgce temperatury -
‘ ‘

* Rozmiar elementu ztgcznego, sita i moment dokrecania » Spos6b montazu

Niniejszy dokument zawiera przydatne informacje dotyczgce wytycznych projektowych oraz specyfikacje podzespotow
wykorzystujgcych ograniczniki naprezen. Ponadto inzynierowie z firmy SPIROL wspotpracujg z zespotami projektowymi
klientéw, starajgc sie dobraé¢ ogranicznik najlepiej dopasowany do konkretnej aplikac;ji.

Skontaktuj sie z firma SPIROL,
aby uzyskaé pomoc w zakresie projektowania:
www.SPIROL.pl



https://pl.spirol.com/usuga-inynierii-aplikacji/ograniczniki-naprezen/
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Firma SPIROL oferuje szerokg game formowanych i obrabianych maszynowo ogranicznikéw naprezen —
dzielonych, obtryskiwanych, ze Scianami owalnymi i petnymi Wszystkie giete ograniczniki zgniotu, z wyjgtkiem
serii CL220, sg ocynkowane oraz posiadajg dodatkowe pokrycie antykorozyjne w postaci trojwartosciowej
pasywacji i szczeliwa organicznego. Takie wykonczenie gwarantuje 144 godziny zabezpieczenia przed biatg
korozjg oraz 384 godziny ochrony przed czerwong korozjg podczas testu we mgle solnej przeprowadzanego
zgodnie z normg ASTM B117. Ograniczniki zgniotu serii CL220 firmy SPIROL s3g pokryte powtokg ArmorGalv®,
na ktérg skfada sie cynkowanie termodyfuzyjne uzupetnione dwoma warstwami uszczelniajgcymi, co zapewnia
minimum 1000 godzin odpornosci na korozje w postaci plam rdzy. Ograniczniki obrabiane maszynowo sg
wykonane z aluminium i mosigdzu. Oba te materiaty sg z natury odporne na korozje i nie wymagajg stosowania
dodatkowego wykonczenia. Kazda seria ogranicznikdw naprezen jest projektowana tak, aby spetnia¢ konkretne
obcigzenia prébne oraz oferowac réznorodne metody montazu.

Luz miedzy srubg a wewnetrzng $rednicg zamontowanego ogranicznika zgniotu jest zwykle wystarczajgcy, aby
skompensowaé normalng niewspétosiowosc. Diugosé ogranicznika naprezen powinna gwarantowac catkowite
zetkniecie z powierzchnig pod tbem Sruby i komponentem pasowanym. Odpowiednia dtugosé i tolerancja dtugosci
zalezg od zastosowania. Mimo, Ze tolerancja standardowa spetnia te wymogi, zalecamy przeprowadzenie
weryfikacji. W tym procesie mogg poméc inzynierowie firmy SPIROL. W przypadku koniecznosci zastosowania
specjalnego ogranicznika naprezen dostarczamy rekomendacje na pismie.

Ponizej przedstawiamy unikatowe wlasciwosci kazdej serii standardowej:

» Ograniczniki dzielone serii CL220: Ograniczniki zgniotu dzielone serii CL220 sg
produkowane ze stali wysokoweglowej i przeznaczone do montazu juz po uformowaniu
elementéow. Sita sprezystosci aktywowana podczas montazu zapewnia samoistne
utrzymywanie sie ogranicznika w ztozeniu. Podatnos¢ srednicy kompensuje odchyiki
wymiarowe otworéw w szerokim zakresie, a rozciecie pozwala unikng¢ zakleszczania sie
podczas montazu. Po zamontowaniu CL220 zapewnia minimalny przeswit 1 mm wokéot
srednicy sruby w celu skompensowania niewspoétosiowosci. CL220 to jedyny standardowy
ogranicznik zgniotu wykonczony ochronng powtokg ArmorGalv®, tj. powlokg ze stopu cynku
naktadang metodg dyfuzji termicznej, uzupetniong dwoma uszczelniaczami, ktéra zapewnia

ponad 1000 godzin ochrony przed mgtg solng w zastosowaniach silnie korozyjnych, takich !
jak motoryzacja, przemyst stoczniowy, gornictwo i produkcja przemystowa. Dodatkowa zaleta " q

powtoki ArmorGalv® to brak powierzchni ,nieistotnych”, gdyz cata powierzchnia wewnetrzna

(ID - ér. wewn.) ogranicznika jest pokryta i zabezpieczona. CL220 jest przeznaczony do
uzytku ze srubami do klasy ISO 8.8. wigcznie. Aby sprostaé wymaganiom réznorakich
zastosowan, CL220 oferuje najszerszy z mozliwych zakres kombinacji standardowych
Srednic i dtugosci.

» Ograniczniki dzielone cienkoscienne serii CL200: Podobnie jak seria CL220, ogranicznik
zgniotu cienkoscienny serii CL200 ma po zamontowaniu mniejszg $rednice wewnetrzng
(ID) i zmniejszony ogolny przekréj, z mniejszym przeswitem wokét sSruby. Po zamontowaniu,
CL200 zapewnia co najmniej 0,5 mm luzu, podczas gdy CL220 pozostawia wiecej, bo co
najmniej 1 mm luzu. CL200 jest przeznaczony do uzytku ze $rubami do klasy ISO 8.8.
wigcznie.

Ograniczniki naprezen - dzielone gruboscienne serii CL350: W przypadku CL350
przewidziano grubszg s$cianke, aby zwiekszy¢ powierzchnie nosng przy dociskaniu do
miekkich materiatow tgczonych. Duzy przeswit wokot sruby utatwia réwniez dopasowanie
elementoéw, gdy w zlozeniu stosuje sie wiele ogranicznikéw zgniotu. CL350 jest przeznaczony
do uzytku ze $srubami do klasy ISO 10.9. wigcznie. -

Ogranicznikinaprezen - dzielone owalne serii CL400: \WWykonane ze staliwysokoweglowe;j,
owalne ograniczniki serii CL400 zapewniajg dodatkowe 2,25 mm luzu na jednej z osi,
zapewniajgc dodatkowg elastyczno$¢ w stosunku do okragtych ogranicznikbw naprezen
dla tolerancji linii srodkowej i spietrzonej. Ten owalny dzielony ogranicznik powstaje w
wyniku formowania, co nadaje mu sprezystos¢ zapewniajgcg dobre utrzymywanie sie w
otworze. Przy podobnych wiasciwosciach i charakterystyce, produkcja poprzez walcowanie
gwarantuje znaczne oszczednosci kosztow w poréwnaniu z produktami obrabianymi
mechanicznie. Ograniczniki CL400 mogg by¢ stosowane ze srubami o klasie ISO 8.8.
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Ograniczniki naprezen - obtryskiwane owalne serii CL460: Ograniczniki serii CL460
sg podobne do ogranicznikéw owalnych serii CL400, jednak wytwarzane z potgczeniem
czotowym zapobiegajgcym wnikaniu tworzywa sztucznego do $rednicy wewnetrznej
w procesie obtryskiwania. Ta seria rowniez zapewnia dodatkowe 2,25 mm luzu na jednej
z osi. Ograniczniki CL460 mogg by¢ stosowane ze srubami o klasie 1ISO 8.8.

Ograniczniki naprezen - obtryskiwane serii CL500: Ograniczniki serii CL500 sg
produkowane ze stali niskoweglowej. Ich potgczenie czotowe zapobiega wnikaniu
tworzywa sztucznego do Srednicy wewnetrznej ogranicznika naprezen w procesie
obtryskiwania. Uniemozliwia to takze obracanie sie ogranicznika po zamontowaniu
w podzespole. Rowki promieniowe gwarantujg zablokowanie osiowe. Ograniczniki CL500
moga by¢ stosowane ze srubami o maksymalnej klasie ISO 8.8/gatunek 5.

Seria CL6000 - Precyzyjna obrébka mechaniczna - aluminium: Ograniczniki
serii CL6000 sg obrabiane z aluminium 2024, co gwarantuje najlepszg kombinacje
wytrzymatosci, odpornosci na korozje, mozliwosci obrobki i kosztow. Dodatkowg zaletg
aluminium jest jego niska masa (1/3 masy mosigdzu), wytrzymatos¢ o 40% wyzsza od
mosigdzu oraz brak zwigzkow otowiu. Te ograniczniki mozna obtryskiwa¢ w podzespole
albo wciska¢ w podzespot. Precyzyjnie obrobiona srednica wewnetrzna umozliwia
prawidiowe osadzenie na rdzeniu kotkowym w przypadku obtryskiwania w podzespole.
Ograniczniki wciskane w podzespét sg wyposazone w kotek prowadzgcy, ktéry umozliwia
swobodne ustawienie czesci w otworze przed dokonczeniem montazu. Po zamontowaniu
radetkowanie zapewnia utrzymywanie sie w otworze. CL6000 jest przeznaczony do
uzytku ze srubami do klasy ISO 10.9/Gat. 8 wigcznie.

Seria CL6100 Precyzyjna obrobka - Aluminium z glowica: Aluminiowe ograniczniki
naprezen CL6100 odréznia od serii CL6000 obecnosc¢ tba. Leb zapewnia dodatkowg
powierzchnie tozyskowania komponentu pasowanego, gdy nie jest uzywana Sruba
z kotnierzem ani podktadka.

Seria CL8000 - Precyzyjna obrébka - mosigdz: Ograniczniki serii CL8000 sag
wykonane z mosigdzu typu 360. Podobnie jak w przypadku serii CL6000, ograniczniki
CL8000 mozna obtryskiwaé w podzespole albo wciska¢ w podzespét. Zastosowania
mosieznych i aluminiowych ogranicznikéw naprezen firmy SPIROL sg bardzo podobne.
Jednak w zwigzku z mniejszg wytrzymatoscia mosigdzu uzyskanie zgodnosci
z takg samg klasg/gatunkiem materiatu Sruby wymaga, aby ograniczniki mosiezne
miaty wiekszg grubos¢ sciany. Mimo ze skutkuje to zwiekszeniem rozmiaru i masy
ogranicznika w poréwnaniu z serig CL6000, grubsze $cianki oznaczajg takze wiekszg
powierzchnie tozyskowania komponentu pasowanego. Ograniczniki serii CL8000 sg
najczesciej wybierane do zastosowan, w ktérych w celu zwiekszenia szlachetnosci
ogranicznika jest wymagane odejscie od aluminium na szeregu napieciowym
metali. Ograniczniki CL8000 mogg by¢ stosowane ze $rubami o maksymalnej klasie
ISO 10.9/gatunek 8.

Seria CL8100 — Precyzyjna obrobka - Mosigdz z glowica: Mosiezne ograniczniki
naprezen CL8100 odrdznia od serii CL8000 obecnosé tha. Podobnie jak w serii CL6100,
teb zapewnia dodatkowg powierzchnie tozyskowania komponentu pasowanego, gdy nie
jest uzywana Sruba z kotnierzem ani podktadka.

Seria CL620 ogdlnego zastosowania - aluminium: CL620 jest przeznaczony do
zastosowan niekrytycznych i w branzach, w ktérych wymagania montazowe nie s3g
wygoérowane. Podobnie jak CL6000, CL620 jest produkowany z lekkiego, bezotowiowego
aluminium, oferowanego w wezszym zakresie rozmiarow z duzymi tolerancjami, ktére
umozliwiajg bardzo wydajng produkcje. W przypadku zastosowan, ktére sg wysoce
zautomatyzowane i majg rygorystyczne wymagania dotyczgce tolerancji, lub jesli
wymagana jest konfiguracja z gtowicg, nalezy rozwazy¢ standardowe linie CL6000/

CL6100.
©



g4 ZESTAWIENIE OFERT STANDARDOWYCH
SPIRO | MATERIALY

KLASA
SERIA | ZAKRES | SPOSOB MATERIAL WYTRZYMALOSCI | A;g;?l:nﬁlcﬁvl
7 SRUBY -
$REDNIC | MONTAZU N
TYP GATUNEK KLASA | GATUNEK
CL220 | M4-M12 | Weiskane 8.8 5 Naprezenie promieniowe /
ArmorGalV
CL200 | M4-M8 | Weiskane 8.8 5 Napr@zg"'e.pr‘?m'e”")""e /
oclenione
) . B - stal UNS G10700/ G10740 Naprezenie promieniowe /
CL350 | M6-M8 | Waiskane |\ ciioweglowa | CS67S (1.1231)/ CS75S (1.1248) 109 8 Gruboscienne
CL400 M6 - M8 Woeiskane 8.8 5 Naprezenle promieniowe /
Owalne
CL460 | M6-M8 | Obtryskiwane 8.8 5 Rowek promieniowy / Owalne
M6 - M8 / . F- stal UNS G10060 / G10100 .
CLS00 | 0. 516 | Obtryskiwane | .y Cveglowa | EN10139 DCO4 (1.0338)/ DCO1 (1.0330) | &8 5 Rowek promieniowy / Okragte
CL6000 Radetkovyane / Pelnosmenne /
A- aluminiowe ASTM B211 2024 Lekkie / Bezotowiowe
CL6100 ISO AlCu4Mgf CL600 z obrzezem
M3-M10 | . —
CL8000 Weiskane lub 10.9 8 Radetkowane / Petnoscienne /
obtryskiwane | _ _ mosiezne | UNS C36000 ' Ochrona katodowa
L8100 EN 12164 CW603N CuZn36Pb3 CLB00 2 obrzezem
- ASTM B211 2024 Radetkowane / Petnoscienne /
CL620 | M3-M8 A-aluminiowe | 155 AlCuaMg1 Lekkie / Bezolowiowe

Inne $rednice dostepne na zamdwienie.

TECHNOLOGIAINSTALACJI OGRANICZNIKOW NAPREZEN

Zainstaluj jeden lub wiele ogranicznikéw naprezen jednoczesnie w réoznych polimerach, tworzywach termoplastycznych
i/lub termoutwardzalnych. Opcje takie jak wykrywanie wizyjne obecnosci czesci, automatyczna identyfikacja osprzetu,
niestandardowy ruch obrotowy lub liniowy osprzetu, ochrona hastem ekranéw HMI, resetowanie za pomoca klucza,
kontrolki stanu/wskazniki, dzwiekowy alarm btedu i znakowanie czesci moga by¢ dodane w celu zwiekszenia wydajnosci,
lepszej kontroli procesu i ochrony przed btedami.

T 5 Model cL
Model CM =17 Pétautomatyczny Multi-Tip
Sterownik reczny g~ ,_L Wysoce elastyczna maszyna z powierzchnig

Niezwykle wszechstronny i tatwo
regulowany w celu dostosowania
do niezliczonych zastosowan.

roboczg 228 mm x 279 mm (9” x 11”). Obrotowy
indeksator skraca czas montazu. Peine
wykrywanie wiozenia zapewnia jakos¢. Wymienne
oprzyrzadowanie utatwia zmiane w ciggu kilku
minut.

f
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Model CLX
Potautomatyczny Multi-Tip

Doktadna i spojna metoda - Dlawiekszych zespotéwikomponentow
instalacji jednego lub wiecej = poza standardowym obszarem ,
ogranicznikow naprezen w ' ' modelu CL. Wyposazony w zasilany !
plastikowych zespotach. Szybka suwak mocujgcy. Obszar roboczy |

wymiana narzedzi umozliwia "&%

Model CP Pneumatyczna
maszyna montazowa

3 Fi jest dostosowywany do konkretnych
dostosowanie platformy do ( % wymagan aplikaciji. 1 ;
réznych produktow w ciggu mg' L ]
kilku sekund.
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Zalecane obcigzenie

Aby potgczenie srubowe zachowato integralnosé, wszystkie
komponenty poddane wstepnemu obcigzeniu mocujgcemu
muszg mu sprostac przez nieskonczony czas, we wszystkich
warunkach otoczenia. Wszystkie komponenty muszg by¢
zatem projektowane z uwzglednieniem konkretnych
naprezen, a uzywany element ztgczny musi by¢ dokrecony
momentem nieprzekraczajgcym granicy plastycznosci
zadnego z komponentéw. Zastosowanie ogranicznikéw
naprezen jest wymagane, poniewaz tworzywo sztuczne
jest poddawane naprezeniom i odprezeniom nawet przy
matych obcigzeniach. Podczas okreslania charakterystyki
potgczenia srubowego nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
kwestie:

« Jakiego typu obcigzenie jest faktycznie wymagane? Czy
na przyktad do utrzymania kotnierza tworzywa sztucznego
na miejscu naprawde jest wymagana sruba klasy 12.9?

+ Jakie sg odpornosci komponentéw w potgczeniu?

* Do jakiego materiatu bedzie dociskany ogranicznik
naprezen? Jesli jest to aluminium lub tworzywo sztuczne,
moze to stanowi¢ czynnik ograniczajacy.

» Czy s$ruba jest wkrecana we wktadke? Jesli tak, czy
wytrzymatos¢ gwintu i powierzchnia styku wktadki
gwarantujg petne wsparcie ogranicznika naprezen?

+ Jakim momentem powinna by¢ dokrecana sruba? Firma
SPIROL zaleca, aby sruba byta poddawana obcigzeniu
o wartosci od 25% do 75% obcigzenia prébnego.
W przypadku wartosci mniejszej niz 25% istnieje ryzyko
nieuzyskania wystarczajgcego tarcia blokujgcego
w gwintach. Przy warto$ci wiekszej niz 75% moze dojs¢
do przekroczenia obcigzenia prébnego $ruby ze wzgledu
na réznice miedzy poszczegdlnymi podzespotami.

» Jaki jest zwigzek momentu dokrecania z obcigzeniem
sruby? Moment dokrecania i faktyczne obcigzenie
dociskajgce zalezg w duzym stopniu od materiatow
i warunkéw. Wzér podany na stronie 5 ma wytgcznie
charakter orientacyjny. Faktyczny moment dokrecania
musi zosta¢ zdefiniowany przez uzytkownika. Zalezy
od réznych czynnikéw, takich jak materiaty i powtoki
komponentow potgczenia oraz metody dokrecania.

Zalecany moment dokrecania

Potgczenie Srubowe zachowuje integralnosé, gdy
zadne z jego komponentow, w tym Sruba, nie sg
poddawane naprezeniom przekraczajgcym granice
plastycznosci. SPIROL zaleca, aby obcigzenie dociskajgce
nie przekraczato 75% wartosci obcigzenia probnego $ruby.
Zalecane wartosci momentu dokrecania pozwalajgce
uzyskac takie obcigzenie dociskajgce podano na stronie 5.

KRYTERIA PROJEKTOWE

Okreslanie dlugosci ogranicznika naprezen
Prawidtowa specyfikacja dlugosci ogranicznika naprezen
i komponentu z tworzywa sztucznego majg kluczowe
znaczenie w kontekscie wydajnos$ci potgczenia srubowego.
Zalecana maksymalna dtugos$¢ ogranicznika naprezeh to
minimalna grubos¢ komponentu z tworzywa sztucznego.
Wtedy po przytozeniu prawidtowego obcigzenia do sruby
mozna spetni¢ dwa wazne kryteria:

« Sruba bedzie sie styka¢ z ogranicznikiem naprezen
i eliminowaé potencjalne pefzanie.

* Do elementu nosnego z tworzywa sztucznego bedzie
zawsze przytozona mata czesc sity Sciskajgcej.

Sita $ciskajgca przytozona do tego elementu bedzie co
najwyzej rowna fgcznej tolerancji grubosci i dlugosci obu
komponentéw oraz wartosci ugiecia ogranicznika naprezen.
W rzeczywistosci, przy dobrej statystycznej kontroli procesu
oraz odpowiednich innych metodach kontroli procesu
rzeczywista sita bedzie znacznie mniejsza.

Obcigzenie nominalne

Firma SPIROL wyznacza parametry nominalne
ogranicznikow naprezen poprzez dopasowanie obcigzenia,
Jjakie jest wymagane do $ciSniecia ogranicznika do
2,5% dtugosci nominalnej, do obcigzenia dociskajgcego
elementu ztgcznego o nominalnych wymiarach. Zobacz
»Zestawienie ofert standardowych i materiafy”.

Klasa ogranicznikow naprezen zalezy od obcigzenia
wymaganego do $cisniecia ogranicznika na zdefiniowang
bezpieczng dtugosc, ktora spetnia ponizsze wymogi:

» Zachowanie integralnosci ogranicznika, zapobiezenie
rozerwaniu i nadmiernemu pecznieniu.

« Zachowanie integralnosci elementu nosnego
z tworzywa sztucznego poprzez utrzymanie wszystkich
skumulowanych naprezen $ciskajgcych w ogdlnie
akceptowanych i bezpiecznych limitach.

* Utrzymanie obcigzenia elementu ztgcznego poprzez
zapobiezenie relaksacji naprezen i zagwarantowanie tym
samym statej integralnosci potgczenia skrecanego.

W przypadku wszystkich projektowanych materiatow
termoplastycznych stosowanych w wytrzymatych
produktach stwierdzono, ze bezpieczny i zachowawczy
limit jest rowny 3—-5% maksymalnej wartos$ci sity Sciskajgce;.
Wiekszos¢ tworzyw sztucznych zachowuije sie bezpiecznie
przy sile na poziomie 5-7%, a nawet wiekszej. Tworzywa
sztuczne charakteryzujg sie bardzo szybkg relaksacjg
naprezen w obszarach poddawanych duzej sile Sciskajgcej,
co eliminuje potencjalne ryzyko pekania i pozwala
ogranicznikom naprezen przejmowac obcigzenie elementu
zlgcznego.
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Typowe wartosci momentu dokrecania pozwalajgce Gdzie:
osiggng¢ zalecane obcigzenia dociskajgce sg obliczane D = nominalna $rednica $ruby T = momentu
Za pomoca ponizszego Wzoru: K = wspodtczynnik moment-tarcie Keueny = 0,2
T P = obcigzenie dociskajgce srube Kmokry =0,15
P=pxK
POPULARNE SRUBY METRYCZNE WG NORMY ISO 898
KLASA 5.8 KLASA 8.8 KLASA 10.9 KLASA 12.9
owiNTy | OBCIAZENIA MOMENTU OBCIAZENIA | MOMENTU OBCIAZENIA | MOMENTU OBCIAZENIA | MOMENTU
PROB- | DOCIS- | NA | NAMO-| PROB- | DOCIS- | NA | NAMO- | PROB- | DOCIS- | NA | NAMO- | PROB- | DOCIS- | NA | NAMO-
NEGO |KAJACE | SUCHO | KRO | NEGO |KAJACE |SUCHO | KRO | NEGO |KAJACE |SUCHO | KRO | NEGO |KAJACE|SUCHO | KRO
M3X05 | 1910 | 1430 | 09 | 06 | 2920 | 2190 | 1,3 | 10 | 4180 | 3140 | 19 | 14 | 4880 | 3660 | 22 | 16
M35X06 | 2580 | 1940 | 14 | 1,0 | 3940 | 2960 | 2.1 16 | 5630 | 4220 | 30 | 22 | 6580 | 4940 | 35 | 26
MAX07 | 3340 | 2500 | 20 | 15 | 5100 | 3.850 | 3,1 23 | 7290 | 5450 | 44 | 33 | 8520 | 6400 | 51 38
M5X08 | 5400 | 4050 | 40 | 30 | 8230 | 6150 | 62 | 46 | 11800 8850 | 88 | 66 |13.800 1035 | 103 | 78
MeX1 | 7640 | 5750 | 69 | 52 | 11600 | 8700 | 104 | 7.8 | 16700 | 12550 | 151 | 11,3 | 19.500 | 14.650 | 17,6 | 132
MBX1 | 14900 | 11200 | 17,9 | 134 | 22700 | 17.000 | 27,2 | 204 | 32500 | 24.400 | 39,0 | 29,3 | 38.000 | 28.500 | 456 | 34,2
M8 X125 | 13.900 | 10400 | 166 | 125 | 21.200 | 15900 | 254 | 19,1 | 30.400 | 22.800 | 36,5 | 27,4 | 35500 | 26.600 | 426 | 319
M10X1 | 24500 | 18400 | 368 | 27,6 | 37.400 | 28.100 | 56,2 | 421 | 53500 | 40.100 | 802 | 60,2 |62.700 | 47.000 | 940 | 70,5
M10X 1,25 | 23.300 | 17500 | 350 | 26,3 | 35.500 | 26.600 | 532 | 399 | 50.800 | 38.100 | 76,2 | 57,2 | 59.400 | 44.600 | 892 | 669
M10X 1,5 | 22000 | 16500 | 330 | 248 |33.700 | 25300 | 506 | 38,0 | 48.100 | 36.100 | 722 | 542 | 56.300 | 42.200 | 844 | 633
M12X1,25 | 35.000 | 26.300 | 63,1 | 47,3 | 53.400 | 40.100 | 962 | 72,2 | 76.400 | 57.300 | 137,5 | 103,1 | 89.300 | 67.000 | 160,8 | 120,6
M12X15 | 33500 | 25.100 | 602 | 452 |51.100 | 38.300 | 919 | 689 | 73.100 | 54.800 | 131,5 | 98,6 | 85.500 | 64.100 | 1538 | 1154
M12X1,75 | 32,000 | 24.000 | 57,6 | 432 | 48.900 | 36.700 | 88,1 | 66,1 | 70.000 | 52.500 | 126,0 | 945 | 81.800 | 61.400 | 1474 | 110,5
POPULARNE SRUBY CALOWE WG NORMY SAE J429 KLASY WLASNOSCI
ELEMENTOW
CWINTY GATUNEK 2 GATUNEK 5 GATUNEK 8 ZEACZNYCH:
OBCIAZENIA MOMENTU OBCIAZENIA MOMENTU OBCIAZENIA MOMENTU NAPREZENIA POD
- - _ OBCIAZENIEM PROBNYM
GRUBOZ- | PROB- | DOCIS- | NA |NAMO-| PROB- | DO- | NA |NAMO-| PROB- | oo | NA |NAMO- f o 80P
WOJUNE | NEGO |KAJACE |SUCHO| KRO | NEGO | CISK |SUCHO| KRO | NEGO SUCHO | KRO -
nrd-40* | 330 | 250 | 56 | 42 | 510 | 380 | 85 | 64 | 720 540 | 124 | 91 || 'SOKlasa838 580 MPa
nr632* | 500 | 375 | 104 | 7.8 | 770 | 580 | 160 | 120 | 1090 | 820 | 226 | 170 || !SOKlasa109 | 830MPa
nre32* | 770 | 575 | 189 | 141 | 1190 | 895 | 294 | 220 | 1680 | 1260 | 413 | 310 ||'SOKlsa12.9 | 970MPa
nr1024* | 960 | 720 | 274 | 205 | 1480 | 1110 | 422 | 316 | 2100 | 1575 | 600 | 450 || SAEGatunek2 | 55000 psi
1420 | 1750 | 1310 | 655 | 490 | 2700 | 2025 | 01,0 | 760 | 3800 | 2.850 | 1430 | 107,0 | [ SAE Gatunek5 | 85000 psi
516-18 | 2900 | 2200 | 1380 | 1030 | 4.450 | 3340 | 209,0 | 157,0 | 6.300 | 4.725 | 2950 | 221,0 | LSAE Gatunek8 | 120000 psi
3816 | 4.250 | 3200 | 2400 | 180,0 | 6.600 | 4.950 | 871,0 | 2780 | 9.300 | 7.000 | 5250 | 394,0
DROBNOZ- | PROB- | DOCIS- | NA | NAMO- | PROB- | DOCIS- | NA | NAMO- | PROB- | DOCIS- NA | NAMO-
WOJUNE | NEGO |KAJACE |SUCHO| KRO | NEGO |KAJACE |SUCHO| KRO | NEGO | KAJACE | SUCHO | KRO
nrd-48* | 360 | 270 | 60 | 45 | 560 | 420 | 94 | 74 | 790 600 | 134 | 10,1
nr6-40* | 550 | 410 | 11,3 | 85 | 860 | 645 | 178 | 134 | 1210 | 910 | 251 | 188
nrs-36* | 800 | 600 | 197 | 148 | 1250 | 940 | 308 | 231 | 1760 | 1320 | 433 | 325
nr10-32* | 1100 | 825 | 314 | 235 | 1700 | 1.275 | 485 | 363 | 2400 | 1800 | 685 | 51,5
11428 | 2.000 | 1.500 | 750 | 565 | 3.100 | 2.325 | 1160 | 87,0 | 4350 | 3260 | 163,0 | 122,0
516-24 | 3.200 | 2400 | 150,0 | 1130 | 4.900 | 3.675 | 2300 | 1720 | 6950 | 5210 | 3260 | 2440
38-24 | 4.800 | 3.600 | 270,0 | 2020 | 7.450 | 5.600 | 420,0 | 3150 | 10500 | 7.900 | 593,0 | 444,0
Uwagi:

*

Rozmiary calowe nie sg bezposrednio ujete w normie SAE J429, ale odpowiednio obliczone.

Obliczenia wykonano z wykorzystaniem obcigzen prébnych dla potgczen srubowych zgodnie z, odpowiednio: SAE J429 i ISO 898.
Do obliczenia sity docisku przyjeto okoto 75% obcigzenia probnego dla kazdej ze srub. Firma SPIROL zaleca, aby nie przekraczac
75% obcigzenia prébnego. Jesli Sruba zostanie dokrecona do granicy petnego obcigzenia prébnego, ulegnie uszkodzeniu.

Moment dokrecania dla gwintéw metrycznych podano w jednostkach Nem, a obcigzenie wynosi N.
Moment dokrecania dla gwintow calowych podano w jednostkach cal+funt, a obcigzenie wynosi Ibs.
Podane wartosci dokrecania dotyczg obcigzenia dociskajgcego.
Faktyczne obcigzenia wywotywane konkretng wartoscig momentu moga sie rézni¢ o + 25%.

o | SPIROL.pl
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KRYTERIA PROJEKTOWE

Konstrukcja plastikowego uchwytu

Otwor powinien zwezaé sie w zalecanym rozmiarze
otworu dla diugosci ogranicznika naprezen. Nosniki dla
ogranicznikéw naprezenh z dzielonym szwem muszg miescic
sie w tolerancji otworu dla ponad 60% grubosci tworzywa
sztucznego z co najmniej 4 mm (.156”) zazebienia. Rozmiar
otworu nie powinien spas¢ ponizej minimalnej zalecanej
Srednicy, aby zapobiec catkowitemu zamknieciu szwu
ogranicznika po wiozeniu. Uchwyty dla ogranicznikéw
petnosdciennych muszg w catosci miesci¢ sie w zalecanej
Srednicy otworu. (Patrz (A) na schemacie 1)

Srednica otworu

— ® -
NN NN\ .,
NN\ NN\ Grubos¢
NN\ NN\ (C) tworzywa
NN\ NN\ sztucznego
NN\ NN

|~ Srednica nasadki ———
(B)
Schemat 1
Patrz strona 7, aby zapoznac sie z wytycznymi dotyczacymi grubo$ci
ogranicznika

Zazwyczaj $rednica krocca jest dwa (2) razy wieksza od
srednicy ogranicznika naprezen. Grubos¢ Scianki musi
by¢ wystarczajgca, aby unikng¢ wybrzuszen lub peknie¢
po wcisnieciu na zimno, a takze aby $rednice tulei byly
wystarczajgco wytrzymate na Sciskanie plastyczne podczas
montazu sruby. Stabe linie tgczenia spowodujg pekniecia.

Niektére ograniczniki naprezeh moga wymagaé wiekszych
Srednic piasty i/lub grubosci Scianki, aby wytrzymac wigksze
naprezenia wywotane podczas instalacji. W przypadku
ogranicznikow naprezen o petnych scianach, montaz,
gdy tworzywo sztuczne jest jeszcze ciepte po procesie
formowania, zasadniczo zmniejsza te potrzebe.

Materiat komponentu pasowanego

Ogranicznik naprezen przekazuje obcigzenie dociskajace
sruby na komponent pasowany. Nalezy oceni¢, czy
materiat komponentu pasowanego jest w stanie wytrzymaé
site dociskajgcg sruby. Naprezenie wywierane na
komponent pasowany oblicza sie poprzez podzielenie
obcigzenia dociskajgcego przytozonego do ogranicznika
naprezeh przez przekrdj poprzeczny ogranicznika. Jesli
naprezenie przekracza wytrzymato$¢ materiatu komponentu
pasowanego, moze dojs¢ do odksztatcenia punktowego
powodujgcego spadek obcigzenia dociskajgcego.

Wybér ekonomicznych elementéw
ztacznych

Projektanci powinni uwazac, aby nie wybiera¢ $rub o klasie,
ktéra jest zbyt wysoka w danym zastosowaniu. Powinni
takze zapewnié¢ prawidtowy moment dokrecania podczas
montazu. Sruba wyzszej klasy wymaga zastosowania
mochniejszego ogranicznika naprezeh oraz potencjalnie
bardziej wytrzymatego materiatu pasowanego. To
wszystko zwieksza catkowity koszt podzespotu. Jesli jest
wymagana wieksza powierzchnia fozyskowania potgczenia
pasowanego, zamiast inwestycji w ogranicznik z tbem
projektanci powinni rozwazy¢ wybranie Sruby z tbem
kotnierzowym albo zastosowanie podktadki. W takiej
sytuacji mozna osiggng¢ kompromis miedzy kosztem
i tatwo$cig montazu. Sruby kotnierzowe i podktadki kosztujg
znacznie mniej niz ograniczniki naprezenh z tbem. Ponadto
ograniczniki naprezen bez tbéw sg fatwiej dostepne.

Wybér najbardziej ekonomicznego
ogranicznika naprezen

Wszystkie ograniczniki naprezen z serii standardowe;j
wptywajg na catkowity koszt podzespotu. Inzynierowie
firmy SPIROL pomagajg dobrac typ ogranicznika naprezen
pasujacy najlepiej do wymogdéw wydajno$ciowych
i montazowych, pozwalajgc uzyskaé najnizszy catkowity
koszt podzespotu.
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Dopuszczalne scisniecie komponentu

z tworzywa sztucznego

W przypadku najczesciej stosowanych tworzyw sztucznych
trudno wyznaczy¢ konkretne maksymalne $ci$niecie
w krétkim przedziale czasu. Liczba zmiennych, ktére nalezy
uwzgledni¢ w obliczeniach, jest zbyt duza. Na wytrzymato$¢
tworzywa sztucznego wptywajg takie wtasciwosci jak
specyfika uzytego materiatu, typ wypetniacza, konstrukcja
formy, grubos¢ $cian oraz koncentracja naprezen. Ogolna
wytyczna méwi, ze rozsgdna wytrzymatosé wynosi 3—5%
wartosci sity Sciskajgcej materiat termoplastyczny. W krotkim
przedziale czasu w tworzywie sztucznym dochodzi zwykle
do relaksacji naprezen, co zwieksza obcigzenie Sciskajgce
wywierane na tworzywo i pozwala ogranicznikowi naprezen
utrzymac integralnos$¢ potgczenia. We wzorze (1) ponize;j:

O dP = Tmaks - I_min + dC

Gdzie wartos¢ d, powinna by¢ zwykle nizsza niz5% T,

Gdzie:

dP = wymagane ugiecie komponentu z tworzywa sztucznego
wyrazone w jednostkach diugosci;

make = Maksymalna grubo$¢ komponentu z tworzywa

sztucznego wyrazona w jednostkach dtugosci;

L., = minimalna dtugo$¢ ogranicznika naprezen wyrazona

w jednostkach dtugosci;
dC = ugiecie ogranicznika naprezen pod obcigzeniem
wyrazone w jednostkach diugosci.

Ugiecie ogranicznika naprezen
Ugiecie ogranicznika naprezen pod wplywem dziatania
Sruby mozna obliczy¢é za pomocg wzoru (2):

2 d = Fox L,
c
A xE.
Gdzie:
d. = ugiecie ogranicznika naprezen pod obcigzeniem

wyrazone w jednostkach diugosci;

F, = sita $ciskajgca wywierana przez $rube lub element
ztgczny, wyrazona w jednostkach sity;
L. = dlugos¢ nominalna ogranicznika naprgzen wyrazona

w jednostkach dtugosci;
A, = przekrojpoprzeczny ogranicznika naprezen wyrazony
w jednostkach powierzchni;

E. = wspdtczynnik sprezystosci podtuznej (modut
Younga) materiatu ogranicznika naprezen wyrazony
w jednostkach sity na powierzchnie. Patrz Tabela 2.
Materiat psi MPa
stal weglowa 30 000 000 206 000
aluminium 10 000 000 69 000
mosigdz 14 100 000 97 000

Tabela 2. Wspotczynniki sprezystosci podtuznej
popularnych materiatow

WYTYCZNE DOTYCZACE
PROJEKTOWANIA

Sita osadzania sruby w ograniczniku
naprezen

Nalezy zawsze zagwarantowadé, aby sruba mocno dociskata
ogranicznik naprezen. Mimo, ze proporcjonalnie tworzywo
sztuczne jest znacznie bardziej scisliwe niz ogranicznik
naprezen, w stanie poczatkowego zespolenia grubo$é
tworzywa jest nominalnie wieksza od dtugosci ogranicznika.
W przypadku zastosowania srub kotnierzowych lub
duzych podktadek sita Sciskajgca moze dziata¢ na duzag
powierzchnie tworzywa sztucznego i generowaé¢ duze
obcigzenia. W zwigzku z tym konieczne jest ustalenie
potencjatu sruby do Scisniecia tworzywa sztucznego
i oparcia sie na ograniczniku naprezeh w najgorszym
mozliwym przypadku. Wzér (3) pozwala obliczy¢ site
wymagang do osadzenia Sruby.

( Tmaks - Lmin ) X EP X AP
@) Fy=
maks
o TIx(87-07)

Gdzie A, = 4

Gdzie:

F, = sita Sciskajgca wywierana przez srube lub element
ztgczny, wyrazona w jednostkach sity;

T .. = maksymalna grubos¢ komponentu z tworzywa
sztucznego wyrazona w jednostkach diugosci;

L .. = minimalna dtugo$¢ ogranicznika naprezen wyrazona
w jednostkach dtugosci;

E, = wspofczynnik sprezystosci podiuznej (modut Younga)
komponentu z tworzywa sztucznego wyrazony
w jednostkach sity na powierzchnig;

A, = pole powierzchni komponentu z tworzywa sztucznego
poddanego dziataniu sity Sciskajacej sruby, wyrazone
w jednostkach powierzchni;

@, = minimalna$rednicaotworuw komponencie ztworzywa
sztucznego wyrazona w jednostkach diugosci;

@, = maksymalnas$rednicaczescisruby lub podktadki, ktéra

bedzie sie styka¢ z tworzywem sztucznym, wyrazona
w jednostkach dtugosci.

Wynikowa wartos¢ sity F, nie powinna przekraczac¢ 75%
wartosci obcigzenia probnego wybranej Sruby, dzieki
czemu odpowiednia bedzie sita Sciskajgca dziatajgca na
ogranicznik naprezen po relaksacji naprezenia tworzywa
sztucznego.

Uwaga: warto$¢ naprezenia $ciskajgcego to warto$¢ szacowana. Na
rzeczywiste naprezenie ogranicznika pod faktycznym obcigzeniem
Sciskajacym w konkretnym zastosowaniu majq wptyw takie czynniki jak
sztywno$¢ tworzywa sztucznego elementu nosnego, materiaf, stosunek
dfugosci do Srednicy ogranicznika naprezen, grubo$c Scian, typ materiafu
oraz poziom obrobki. Aby uzyska¢ pomoc w wybraniu ogranicznika
naprezen, ktéry najlepiej pasuje do uzywanego podzespotu, mozna
skontaktowac sig z dziatem pomocy inzynierow firmy SPIROL.

~| SPIROL pl
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WYTYCZNE DOTYCZACE
PROJEKTOWANIA

Idealne potaczenie sSrubowe

Sruba jest dokrecona sitg réwng 75% -

obcigzenia prébnego.

] — Sciéniecie tworzywa sztucznego ~ 3-5%

teb sruby wywiera obcigzenie dociskajgce na (e
tworzywo sztuczne i doktadnie opiera sie na —,_
ograniczniku.

Ogranicznik jest scisniety miedzy tbem
I— Sruby a komponentem pasowanym.

Grubos¢ elementu nosnego jest réowna lub

wieksza od dtugosci ogranicznika oraz pozwala
absorbowac obcigzenie dociskajgce. \\

Zainstalowany ogranicznik jest zrownany z wkfadka
(jesli jest uzywana) i zapobiega wystawaniu.

Ponizej znajdujg sie wytyczne projektowe, ktore nalezy
uwzgledni¢ podczas stosowania ogranicznikdw naprezen, aby
zagwarantowac ich skuteczno$¢ w podzespole wykonanym z
tworzywa sztucznego:

» Dlugo$¢ ogranicznika naprezen powinna by¢ réwna lub
nieznacznie mniejsza od grubosci elementu nosnego, tak
aby po dokreceniu sruby tworzywo sztuczne byto nieznacznie
Scisniete. Jesli tworzywo sztuczne nie bedzie docisniete,
element nosny moze przesuwac sie przy ograniczniku.

» Powierzchnia tozyskowania pod tbem $ruby lub podkiadki
musi wystawac poza ogranicznik naprezen, aby zachowaé
styk z komponentem z tworzywa sztucznego, zapobiegaé
petzaniu tworzywa i gwarantowac integralnos¢ potgczenia
Srubowego w catym okresie eksploatacji podzespotu. Aby to
osiggng¢, mozna stosowac sruby kotnierzowe, podktadki i
ograniczniki naprezen z tbem. W zastosowaniach z mniejszg
liczbg sztuk i/lub niepodlegajgcych serwisowi preferuje
sie podkfadki. W przypadku wiekszej liczby sztuk oraz w
zastosowaniach zautomatyzowanych i/lub podlegajgcych
serwisowi najprostszy montaz oraz najnizsze catkowite
koszty gwarantujg ograniczniki naprezen ze Srubami
kotnierzowymi.

» Powierzchnia materiatu Sciskanego pod tbem $ruby zalezy
od konkretnego obcigzenia oraz od wtasciwosci tworzywa
sztucznego. Obszar poddawany naciskowi musi byé na
tyle duzy, aby wytrzymywac¢ dziatanie sit prébujgcych
rozerwaC podzespot, ale jednoczesnie na tyle maty, aby
gwarantowac odpowiednie Scisniecie tworzywa sztucznego
oraz odpowiedni styk ogranicznika naprezen ze Srubg i
komponentem pasowanym.

* Bez wzgledu na wielko$¢ i klase/gatunek materiatu
sruby zalecane obcigzenie dociskajgce wynosi 25 - 75%
obcigzenia prébnego (patrz strony 5).

* Nalezy pamietaé, aby powierzchnia komponentu
pasowanego, z ktdrg styka sie ogranicznik naprezen, mogta
wytrzymad site Sciskajacg wywierang przez Srube.

* W przypadku stosowania insertu w komponencie
pasowanym nalezy koniecznie pamietaé, aby ogranicznik
naprezen stykat sie z czotem insertu. Wtedy insert nie
zostanie ,wyciggniety” (nie bedzie wystawac) z podzespotu
z tworzywa sztucznego. Insert musi rowniez wytrzymywac
obcigzenie wywierane przez Srube.

N Prawidtowy rozmiar otworu gwarantuje
\\ zablokowanie ogranicznika.
\\ Komponent pasowany moze wytrzymywac

site Sciskajgcg wywierang przez $rube.

W przypadku s$rodowiska z elektrolitem nalezy uwzgledni¢
kompatybilnos¢  galwaniczng  materiatdbw  podzespotu.
Korozji galwanicznej mozna teoretycznie zapobiec poprzez
zastosowanie metali o podobnej szlachetnosci oraz
oddzielenie metali o réznej szlachetnosci za pomocg izolatoréw
elektrycznych. W rzeczywistosci uzyskanie catkowitej ochrony
nie jest fatwe, poniewaz stosowanie podobnych metali lub
zapewnienie kompletnej ochrony przed warunkami otoczenia
zawsze jest trudne. Nalezy koniecznie uwzgledni¢ inne
metody minimalizacji korozji galwanicznej. Trzeba wzig¢ pod
uwage nastepujace kwestie:

+ Chroni¢ czesci metalowe przed oddziatywaniem srodowiska.
Korozja galwaniczna nie wystepuje w Srodowisku bez
elektrolitu.

* Unika¢ taczenia ze sobg metali, ktore réznig sie bardzo
szlachetnoscig. W $rodowiskach trudnych, na przyktad
na zewnatrz budynkéw, stosowac¢ materiaty réznigce sie
potencjatami elektrycznymi o maksymalnie 0,15 V. W
magazynach i innych niekontrolowanych $rodowiskach
rozpietoS¢ powinna wynosi¢ nie wiecej niz 0,25 V. W
Srodowiskach z kontrolowang temperaturg i wilgotno$cig
rozpietos¢ potencjatdw materiatéw moze wynosi¢ do 0,50 V.

* Unika¢ stosowania materiatdw skrajnie anodowych i
materiatow skrajnie katodowych, gdyz przyspiesza to
korozje materiatéw anodowych.

Anodowe
(staba ochrona)

%Q 1,75V magnez

< 1,25V cynkowy odlew cisnieniowy,
blacha ocynkowana, ArmorGalve

<] 0,90V aluminium serii 6000
< 0,85V Carbon Steel

<] 0,75V aluminium 2024
<] 0,60V stal nierdzewna 420 (aktywna)

<l 0,50V stal nierdzewna 302 (aktywna)
<| 0,45V mosigdz 360

Katodowe
(dobra ochrona)

<] 0,00V zloto
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KRAWEDZ
MATERIAL WYKONCZENIE
B Stal wysokoweglowa H ArmorGalv®
DANE WYMIAROWE
e KOSR SRUBY > M4 M5 M6 M8 M10 M12
Min. sr. wewn. montazowa 5,0 6,0 7,0 9,0 11,0 13,0
Grubosé¢ scianki “T” 0,85 1,00 1,10 1,50 1,85 2,25
Tolerancja diugosci “L1o” 0,15 0,15 0,15 0,20 0,25 0,25
Sr. zewn. 7,17/7,34 8,47/8,64 9,67/9,89 12,52/12,79 15,27/15,59 18,07/18,44
Zalecana srednica otworu 7,00/7,10 8,30/8,40 9,50/9,60 12,35/12,45 | 15,10/15,20 | 17,90/18,00
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» Ograniczniki CL220 mogg by¢ stosowane ze srubami o maksymalne;j klasie 1ISO 8.8.
* Dtugosci i wymiary specjalne dostepne na zaméwienie
* Prosimy o zapoznanie sie ze stronami 4-8 w celu zapoznania sie z uwagami i wytycznymi dotyczgcymi projektowania.

Dzielone ograniczniki naprezen SPIROL® mozna montowac za
pomocg sprzetu montazowego firmy SPIROL lub na wcisk.

Informacje niezbedne do zamoéwienia:
CMPL, nominalna $rednica $ruby, dlugos$¢,materiat, wykohczenie, seria
Przyktad: CMPL 6 X 6 BH CL220

; ®
Czym jest ArmorGalv®? «— PELNE POKRYCIE POWIERZCHNI
ArmorGalv® jest to termo-dyfuzyjna powtoka ze stopu cynku, zgodna z normg WEWNETRZNEJ

ASTM A1059M-08 (2013). ArmorGalv® zapewnia rownomierne osadzanie
sie powtoki na wszystkich powierzchniach powlekanej czesci. Nie ma tu
powierzchni “nieistotnych”, wigc cata powierzchnia wewnetrzna jest pokryta i Powloka ArmorGalv®
zabezpieczona. ArmorGalv® uzupetnione dwoma warstwami uszczelniajgcymi
zapewnia co najmniej 1000 godzin zabezpieczenia antykorozyjnego (do
momentu pojawienia sie plam rdzy) i stanowi idealng powtoke w przypadku
niektérych najbardziej agresywnych srodowisk, takich jak gospodarka
morska, motoryzacja, gornictwo, rolniczy czy produkcja przemystowa.

CZESCIOWE POKRYCIE
POWIERZCHNI WEWNETRZNEJ

e
Ocynk

SPIROL jest wiascicielem licencji ArmorGalv®, jako zarejestrowanego znaku towarowego Distek N.A LLC

©| SPIROL.pl
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OGRANICZNIKI NAPREZEN -
DZIELONE CIENKOSCIENNE

SERIA CL200

+0
=~ L ™

M = <
_____ -\

|

SR. ZEWN.

%

SFAZOWANA T NOM
KRAWEDZ
MATERIAL WYKONCZENIE
B Stal wysokoweglowa T Powlekanie cynkiem tréjwartosciowym
DANE WYMIAROWE
WIELKOSC SRUBY > M4 M6 M8
Min. $r. wewn. montazowa 4.5 6,5 8,5
Grubosé scianki “T” 0,85 1,10 1,50
Tolerancja dlugosci “L1,” 0,15 0,15 0,20
Sr. zewn. 6,65/6,75 9,15/9,33 11,90/12,20
Zalecana srednica otworu 6,50/6,60 9,00/9,10 11,75/11,85
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» Wszystkie wymiary podane przed powlekaniem. Grubsze wykoriczenia, takie jak ArmorGalv® czy
powfoki zanurzeniowe, mogg wymagac dostosowania wymiarow w celu zapewnienia odpowiedniego
ksztaftu, dopasowania i funkcjonalno$ci. W przypadku rozwazania wykorzystania tego typu
wykonczen dla CL200, prosimy skonsultowac sie z dziatem inzynierii SPIROL.

+ Ograniczniki CL200 mogg by¢ stosowane ze srubami o maksymalnej klasie ISO 8.8.

* Na zaméwienie dostepne sg wersje utwardzane termicznie, do stosowania ze Srubami
o maksymalnej klasie ISO 12.9/gatunek 8.

» Diugosci i wymiary specjalne dostepne na zaméwienie.

* Prosimy o zapoznanie sig¢ ze stronami 4-8 w celu zapoznania sie z uwagami i wytycznymi
dotyczgcymi projektowania.

Dzielone ograniczniki naprezen SPIROL® mozna montowac za
pomocg sprzetu montazowego firmy SPIROL lub na wcisk.

Informacje niezbedne do zamoéwienia:
CMPL, nominalna $rednica $ruby, dtugos$¢,materiat, wykonczenie, seria
Przyktad: CMPL 10 X 12 BT CL200



l OGRANICZNIKI NAPREZEN -
SPIROL DZIELONE GRUBOSCIENNE

SERIA CL350
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KRAWEDZ
MATERIAL WYKONCZENIE
B Stal wysokoweglowa T Powlekanie cynkiem tréjwartosciowym
DANE WYMIAROWE
WIELKOSE RUBY  ” M6 M8
Min. $r. wewn. montazowa 6,8 8,8
Grubosc¢ scianki “T” 1,50 2,00
Tolerancja dlugosci “L1,” 0,15 0,20
Sr. zewn. 10,08/10,28 | 13,25/13,52
Zalecana srednica otworu 9,95/10,05 13,05/13,20
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Wszystkie wymiary podane przed powlekaniem.

Ograniczniki CL350 mogg by¢ stosowane ze srubami o klasie ISO do 10.9.
Dtugosci specjalne i wymiary w calach dostepne na zaméwienie

Prosimy o zapoznanie si¢ ze stronami 4-8 w celu zapoznania sie z uwagami i
wytycznymi dotyczgcymi projektowania.

Standardowe dzielone ograniczniki naprezen SPIROL®
mozna montowac za pomocg sprzetu montazowego firmy SPIROL
lub na wcisk.

Informacje niezbedne do zaméwienia:
CMPL, nominalna $rednica $ruby, dtugos$¢,materiat, wykonczenie, seria
Przyktad: CMPL 6 X 15 BT CL350
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OGRANICZNIKI NAPREZEN -
DZIELONE OWALNE

SERIA CL400
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KRAWEDZ TNOM
MATERIAL WYKONCZENIE
B Stal wysokoweglowa T Powlekanie cynkiem trojwartosciowym
DANE WYMIAROWE SPECYFIKACJA OTWORU
NOMINALNA — JH -
WIELKOSC SRUBY > M6 M8 MNIEJSZA
Min. sr. wewn. montazowa 6,8 8,8
Grubos¢ scianki “T” 1,10 1,50 Q
Tolerancja dlugosci “L1o” 0,15 0,20
$r. zewn. wigksza 11,45/11,70 | 14,30/14,60 T WIEKSZA
Sr. zewn. mniejsza 9,40/9,60 12,25/12,50 +
Zalecana $rednica H wieksza 11,55/11,70 | 14,45/14,60
otworu H mniejsza 9,20/9,30 12,05/12,15 PELNY PROMIEN
8 2 MIEJSCA
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* Wszystkie wymiary podane przed powlekaniem.

» Ograniczniki CL400 moga by¢ stosowane ze $rubami o klasie ISO do 8.8.

» Diugosci specjalne i wymiary w calach dostepne na zamowienie.

* Prosimy o zapoznanie sie ze stronami 4-8 w celu zapoznania sie z
uwagami i wytycznymi dotyczgcymi projektowania.

Standardowe owalne, dzielone ograniczniki naprezen SPIROL®
mozna montowac za pomocg sprzetu montazowego firmy SPIROL
lub na wcisk.

@ Informacje niezbedne do zamoéwienia:
X~ CMPL, nominalna $rednica $ruby, dlugos¢,materiat, wykonczenie, seria
12 Przyktad: CMPL 6 X 12 BT CL400



OGRANICZNIKI NAPREZEN -
OBTRYSKIWANE OWALNE

SERIA CL460
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MATERIAL WYKONCZENIE
B Stal wysokoweglowa T Powlekanie cynkiem tréjwarto$ciowym
DANE WYMIAROWE
WIEL KOSC SRUBY > M6 M8
Min. $r. wewn. montazowa 6,8 8,8
Grubos¢ scianki “T” 1,10 1,50
Wydtuzenie “E” 2,25 2,25
Tolerancja dilugosci “L1,” 0,15 0,20
Maks. sr. zewn. wieksza 11,65 14,50
Maks. $r. zewn. mniejsza 9,40 12,25
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» Wszystkie wymiary podane przed powlekaniem.

» Ograniczniki CL460 mogg by¢ stosowane ze srubami o klasie ISO do 8.8.

» Dtugosci specjalne i wymiary w calach dostgpne na zamowienie.

* Prosimy o zapoznanie sie ze stronami 4-8 w celu zapoznania sie z
uwagami i wytycznymi dotyczgcymi projektowania.

~\

Standardowe owalne, obtryskiwane ograniczniki
naprezen SPIROL® mogg by¢ obtryskiwane z
wykorzystaniem standardowych branzowych rdzeni
kotkowych.
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Informacje niezbedne do zaméwienia: o
CMPL, nominalna $rednica $ruby, dtugos$¢,materiat, wykonczenie, seria 2
13

Przyktad: CMPL 8 X 10 BT CL460



OGRANICZNIKI NAPREZEN -
OBTRYSKIWANE

SPIROL

SERIA CL500

1
T NOM f

MIN. SR. WEWN.

Czesci o dlugosci mniejszej niz 20 mm (0,750 cala) majg pojedynczy rowek.

MATERIAL WYKONCZENIE
F Stal niskoweglowa T Powlekanie cynkiem trojwarto$ciowym
DANE WYMIAROWE
NOMINALNA NOMINALNA
WIELKOSC SRUBY M6 M8 WIELKOSC SRUBY ” #10 1/4 516
Min. $r. wewn. montazowa 6,8 8,8 Min. $r. wewn. montazowa 0,221 0,281 0,344
Grubosé¢ scianki “T” 1,50 2,00 Grubosé¢ scianki “T” 0,043 0,059 0,078
Tolerancja diugosci “Ly,” 0,15 0,20 Tolerancja dtugosci “L+o” 0,006 0,006 0,008
Maks. sr. zewn. 10,25 13,25 Maks. Sr. zewn. 0,323 0,417 0,518
- 10 0,312
(&) —_
N7 12 o 0,375
o 15 3 0,500
N 20 S 0,625
[a) ad
25 [a) 0,750
10,000

Standardowe obtryskiwane ograniczniki naprezen SPIROL®
mogg by¢ obtryskiwane z wykorzystaniem standardowych

branzowych rdzeni kotkowych.

Wszystkie wymiary podane przed powlekaniem.
Ograniczniki CL500 moga by¢ stosowane ze srubami o maksymalnej klasie 1SO 8.8/gatunek 5.
Dtugosci i wymiary specjalne dostepne na zamoéwienie.
Prosimy o zapoznanie sie ze stronami 4-8 w celu zapoznania sie z uwagami i wytycznymi dotyczgcymi projektowania.

Tworzywo sztuczne usuniety
w celu przedstawienia

ogranicznika naprezen.

Informacje niezbedne do zamoéwienia:
CMPL, nominalna $rednica $ruby, dtugos$¢,materiat, wykonczenie, seria

Przyktad: CMPL 6 X 20 FT CL500




OGRANICZNIKI NAPREZEN -
PRECYZYJNA OBROBKA MECHANICZNA
ALUMINIUM

SPIROL

SERIA CL6000 SERIA CL6100
Radetkowane Z tbem
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MATERIAL WYKONCZENIE
A Aluminium K Bez powtoki ochronnej
DANE WYMIAROWE
NOMINALNA
WIELKOSC SRUBY > M3 M4 M5 M6 M8 M10
Wewnetrzna srednica JA 4,05/4,15 5,05/5,15 6,05/6,15 7,05/7,15 9,05/9,15 | 11,05/11,15
Srednica korpusu @B 5,42/5,58 6,95/7,11 8,47/8,63 | 10,00/10,16 | 13,36/13,52 | 16,72/16,88
Srednica radetka @C Nom. 5,83 7,38 8,88 10,43 13,78 17,13
Srednica kotnierza @H 7,35/7,60 8,95/9,20 | 10,55/10,80 | 12,15/12,40 | 15,35/15,60 | 18,95/19,20
Grubosé¢ kotnierza “T” Ref. 1,00 1,00 1,00 1,25 1,25 1,25
Zalecana srednica otworu 5,61/5,69 7,14/7,22 8,64/8,72 | 10,19/10,27 | 13,54/13,62 | 16,89/16,97
_ 3
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Ograniczniki CL6000/CL6100 mogg by¢ stosowane ze srubami o klasie ISO do 10.9.
Radetko jest zawsze wieksze od maksymalnej srednicy otworu.

Dodatkowe $rednice i dlugosci specjalne dostepne na zaméwienie.

Dostepne w rozmiarach calowych - na zaméwienie.

Prosimy o zapoznanie sig ze stronami 4-8 w celu zapoznania sie z uwagami i
wytycznymi dotyczgcymi projektowania.

Radetkowane ograniczniki naprezen SPIROL® CL6000 i CL6100
sg idealne do zastosowan wciskanych i formowanych - w tym do
zastosowan wymagajgcych duzej sity docisku.

Informacje niezbedne do zaméwienia:

CMPL, nominalna $rednica $ruby, dtugos$¢,materiat, wykonczenie, seria

Przyktad: CMPL 6 X 8 AK CL6100

| SPIROL pl
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OGRANICZNIKI NAPREZEN -
PRECYZYJNA OBROBKA MECHANICZNA
MOSIADZ

SERIA CL8000 SERIA CL8100
Radetkowane Z tbem
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MATERIAL WYKONCZENIE
E Mosigdz K Bez powtoki ochronne;j
DANE WYMIAROWE
NOMINALNA
WIELKOSE SRUBY > M3 M4 M5 M6 M8 M10
Wewnetrzna srednica A 4,05/4,15 5,05/5,15 6,05/6,15 7,05/7,15 9,05/9,15 | 11,05/11,15
Srednica korpusu @B 6,03/6,19 7,56/7,72 9,09/9,25 | 10,92/11,08 | 14,58/14,74 | 17,95/18,11
Srednica radetka @C Nom. 6,45 7,97 9,50 11,34 15,01 18,36
Srednica kotnierza @H 7,75/8,00 9,35/9,60 | 10,95/11,20 | 13,35/13,60 | 17,35/17,60 | 20,45/20,70
Grubos¢ kotnierza “T” Ref. 1,00 1,00 1,00 1,25 1,25 1,25
Zalecana srednica otworu 6,22/6,30 7,73/7,81 9,26/9,34 11,10/11,18 | 14,77/14,85 | 18,12/18,20
_ 3
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Ograniczniki CL8000/CL8100 mogg by¢ stosowane ze srubami o klasie ISO do 10.9.

Radetko jest zawsze wigeksze od maksymalnej srednicy otworu.

Dodatkowe $rednice i dtugosci specjalne dostepne na zaméwienie.

Dostepne w rozmiarach calowych - na zamoéwienie.

Prosimy o zapoznanie sig ze stronami 4-8 w celu zapoznania sie z uwagami i wytycznymi dotyczgcymi projektowania.

Radetkowane ograniczniki naprezen SPIROL® CL8000 i CL8100
sg idealne do zastosowan wciskanych i formowanych - w tym do
zastosowan wymagajgcych duzej sity docisku.

@ Informacje niezbedne do zamoéwienia:
X~ CMPL, nominalna $rednica $ruby, dlugos¢,materiat, wykonczenie, seria
16 Przyktad: CMPL 5 X 6 EK CL8000



OGRANICZNIKI NAPREZEN -
OGOLNEGO ZASTOSOWANIA
ALUMINIUM

SERIA CL620
Radetkowane
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MATERIAL WYKONCZENIE
A Aluminium K Bez powtoki ochronne;j
DANE WYMIAROWE
NOMINALNA
WIELKOSC SRUBY > M3 M4 M3 M6 M8
Wewnetrzna srednica JA 4,05/4,15 5,05/5,15 6,05/6,15 7,05/7,15 9,05/9,15
Srednica korpusu @B 5,42/5,58 6,95/7,11 8,47/8,63 | 10,00/10,16 | 13,36/13,52
Srednica radetka @C Nom. 5,78 7,32 8,82 10,38 13,72
Zalecana srednica otworu 5,60/5,68 7,13/7,21 8,64/8,72 10,18/10,26 | 13,53/13,61
_ 3
? 4
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Ograniczniki CL620 moga by¢ stosowane ze Srubami o klasie ISO do 10.9.

Radetko jest zawsze wieksze od maksymalnej Srednicy otworu.

Dodatkowe srednice i diugosci specjalne dostepne na zaméwienie.

Dostepna alternatywa z mosigdzu - wykonywana na zamowienie z alternatywnymi wymiarami.
Prosimy o zapoznanie sie ze stronami 4-8 w celu zapoznania sie z uwagami i wytycznymi
dotyczgcymi projektowania.

Radetkowane ograniczniki naprezen SPIROL® CL620
moga by¢ wciskane lub naktadane na zespot

Informacje niezbedne do zaméwienia:
CMPL, nominalna srednica sruby, dlugo$¢,materiat, wykohczenie, seria
Przyktad: CMPL 6 X 8 AK CL620



Innowacyjne rozwigzania montazowe.

Nizsze koszty produkgiji.
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Sprezyste Kotki Sprezyste Kotki Koftki Lite
Zwijane Dzielone
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Koftki / Tuleje Ustalajace Dystanse & Rolowane Ograniczniki
Komponenty Cylindryczne Naprezen
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Gwintowane Inserty do Sprezyny Maszynowo Obrablane
Tworzyw Sztucznych Talerzowe Komponenty dla Przemystu
Lotniczego
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Precyzyjne Podktadki Podktadki Systemy Podajnikéw
Regulacyjne, Podktadki i Laminowane Wibracyjnych
Uszczelki Metalowe

Technologia Instalacji Technologia Technologia Instalacji
Kotkow Instalacji Insertow Ogranicznikéw Naprezen

Aby upewnic¢ sie, ze dysponujecie Paristwo aktualna specyfikacja i najnowszymi

informacjami prosimy o sprawdzenie materiatow na stronie SPIROL.pl.

SPIROL oferuje bezptatne wsparcie inzynieryjne! Pomozemy Panstwu w fazie
projektowania orazrozwigzemy wszelkie napotkane problemy, jak i zarekomendujemy
metody zmniejszenia kosztéw w istniejgcych projektach. Odwiedz zaktadke
Ustuga Inzynierii Aplikacji na SPIROL.pl.

© 2026 SPIROL International Corporation 05/26

Biura Techniczne

Europa

SPIROL Polska
+48 510039 345
info-pl@spirol.com

SPIROL Zjednoczone Krélestwo
+44 (0) 1536 444800
info-uk@spirol.com

SPIROL Ford
+44(0) 1914 540141
contactus@ford-aerospace.com

SPIROL Francja
+33(0)326 363142
info-fr@spirol.com

SPIROL Niemcy
+49(0)89411190571
info-de@spirol.com

SPIROL Hiszpania
+34 932716428
info-ib@spirol.com

SPIROL Republika Czeska
+420226 218935
info-cz@spirol.com

Ameryki

SPIROL International Corporation
+1860774 8571
info@spirol.com

SPIROL Dywizja Podktadk
+13309203655
info@spirol.com

SPIROL Kanada
+15199743334
info-ca@spirol.com

SPIROL Meksyk
+52 8183854390
info-mx@spirol.com

SPIROL Brazylia
+55193936 2701
info-br@spirol.com

Azja Pacyfik

SPIROL Chiny
+86 (0) 21 5046-1451
info-cn@spirol.com

SPIROL Malezja
+6077 063960
info-my@spirol.com

SPIROL Korea

+82(0) 109429 1451
info-kr@spirol.com

SPIROL pl
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https://pl.spirol.com/produkty/sprezyste-kolki-dzielone/
https://pl.spirol.com/produkty/kolki-lite/
https://pl.spirol.com/produkty/ograniczniki-naprezen/
https://pl.spirol.com/produkty/dystanse/
https://pl.spirol.com/produkty/kolki-ustalajace-i-tuleje/
https://pl.spirol.com/produkty/podkladki-precyzyjne/
https://pl.spirol.com/produkty/sprezyny-talerzowe/
https://pl.spirol.com/produkty/podkladki-precyzyjne/
https://pl.spirol.com/produkty/sprzet-do-montazu-elementow-zlacznych/technologia-instalacji-kolkow/
https://pl.spirol.com/produkty/sprzet-do-montazu-elementow-zlacznych/technologia-instalacji-insertow/
https://pl.spirol.com/
https://pl.spirol.com/usuga-inynierii-aplikacji/
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