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Tolerancja linii Srodkowej

Podczas montazu wielu elementéw z dwoma lub wiecej punktami mocowania/tgczenia,
zwigksza sie znaczenie potozenia Ogranicznikéw Naprzezenia w elemencie z tworzywa
sztucznego. Ograniczniki muszg nie tylko by¢ wyréwnane z elementami wspdtpracujgcymi,
ale takze zachowywaé okreslong tolerancje osi wzgledem siebie. (Tolerancja osi okresla
maksymalne dopuszczalne przesunigcie migdzy dwoma lub wiecej elementami w ztozeniu).
Dzieki temu skumulowane przesuniecie pozostanie w dopuszczalnych granicach, a elementy
zachowajg swoje wzajemne potozenie i bedg mogty by¢ bezpiecznie zamocowane w wielu
punktach ztozenia.

Laczenie tolerancji

taczenie tolerancji to sumowanie wielu indywidualnych tolerancji czesci, ktére razem dajg
0golng tolerancje. Wazne jest, aby zrozumie¢ skumulowany wptyw na produkcje czesci i
proces montazu. Na przykiad: czy oba punkty mocowania bedg wyréwnane przy minimalnej
i maksymalnej tolerancji tgczenia?

Przyktad 1

Projektant produktu musiat uwzgledni¢ tolerancje osi srodkowej kilku punktéw mocowania. Wymaganiem dla ztozenia
przedstawionego na Rysunku 1 byto wyeliminowanie ruchu w gore i w dot wzdtuz osi Y. Projektant zdecydowat sie
uzy¢ (1) Okragtego Ogranicznika Naprezenia jako punktu odniesienia, ktéry zostatby zainstalowany jako pierwszy w
celu zapewnienia prawidtowego ogodlnego potozenia. Nastepnie przeprojektowano zlozenie, aby zastgpi¢ (3) Okragte
Ograniczniki Naprezenia Owalnymi Ogranicznikami Naprezenia, aby uwzgledni¢ wszelkie odchylenia od linii Srodkowej
wzdtuz pozostatych (3) punktdéw mocowania (Rysunek 2).
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Okragte Ograniczniki Naprezenia zapewniajg precyzyjne wyrownanie, Owalne Ograniczniki Naprezenia firmy SPIROL kompensuijg,
ale nie uwzgledniajg tolerancji tacznej niewspotosiowo$¢, zapewniajac dodatkowy luz 2,25 mm na jednej osi

Owalne Ograniczniki Naprezenia

Rozwigzaniem pozwalajgcym uwzgledni¢ tgczng tolerancje przy zachowaniu osi lini srodkowej jest zastosowanie
Owalnych Ogranicznikéw Naprezenia. Ograniczniki CL400 Dzielone i CL460 Owalne Wtapiane firmy SPIROL
zapewniajg dodatkowy luz 2,25 mm na jednej osi, co daje dodatkowg elastycznos¢ w poréwnaniu z Okrggtymi
Ogranicznikami Naprezenia w zakresie tolerancji osi i stosowania. Proces formowania stosowany do produkgcji tych
czesci generuje niewielkg lub zadng ilos¢ odpadoéw i pozwala na wysokg predkosé produkcji, co skutkuje znacznie
nizszymi kosztami w poréwnaniu z czesciami obrabianymi, ttoczonymi na zimno lub proszkowo, ktére moga generowaé
kosztowne odpady lub wolniejsze tempo produkgciji.



Strategiczny wybor Owalnych i Okragtych Ogranicznikéw
Naprezenia

Jesli element fgczacy ma znane odchylenia tolerancji wzdtuz okreslonej osi,
powodujgce potencjalng niewspdtosiowos¢w okreslonych punktach mocowania,
mozna strategicznie zastosowac Owalne Ograniczniki w potgczeniu z Okragtymi
Ogranicznikami Naprezenia (Rysunki 2 i 4). Ta elastycznos$¢ daje projektantowi
produktu z tworzywa sztucznego mozliwo$¢ zapewnienia rozwigzah w
przypadku pojawienia sie probleméw z wyréwnaniem — zwtaszcza jesli nie ma
on réowniez kontroli nad projektem elementu taczacego. Okragte Ograniczniki
Naprezenia petnig wazng funkcje w tej kombinacji. W zespotach z wieloma
punktami mocowania projektanci niekoniecznie chcg zbyt duzej elastycznosci
wzdtuz jednej osi. Mogtoby to na przyktad spowodowac, ze caty element z
tworzywa sztucznego znalaziby sie zbyt daleko po jednej stronie elementu
wspotpracujgcego. Dlatego tez ograniczenia luzu Okragtych Ogranicznikow
Naprezenia majg swojg wartos¢ — utrzymujg one ogdlne wyréwnanie zespotu
w pozycji Srodkowej, podczas gdy Owalne Ograniczniki Naprezenia tagodzg
problem potencjalnej niewspdtosiowosci w okreslonych, docelowych punktach
mocowania.

Przykiad 2

Istniejg cztery punkty mocowania w prostokatnej sekwencji. Prowadzi to
do mozliwosci powstania niewspotosiowosci wzdiuz osi x i y (Rysunek 3).
Projektant produktu zdecydowat sie¢ umiesci¢ Owalny Ogranicznik Naprezenia
po przekatnej w jednym z rogéw (w prawym dolnym rogu), aby uwzgledni¢
potencjalng niewspotosiowosé (Rysunek 4). Podczas montazu mozna
najpierw zamontowa¢ punkty mocowania z trzema Okragtymi Ogranicznikami
Naprezenia, a nastepnie wszelkie niewspotosiowosci miedzy elementem z
tworzywa sztucznego a elementem wspétpracujgcym zostang wyréwnane
przez Owalny Ogranicznik Naprezenia w ostatnim punkcie mocowania.

Rysunek 3
Niewtasciwe ustawienie ostatniego punktu
mocowania (w prawym dolnym rogu) moze
spowodowac problemy podczas montazu

Whioski

Rysunek 4
Owalny Ogranicznik Naprezenia umieszczony
po przekatnej w jednym rogu kompensuje
niewspotosiowosce

Biorgc pod uwage liczbe dostepnych opcji Ogranicznikéw Naprezenia, zaleca
sie skonsultowanie sie z inzynierami firmy SPIROL, ktérzy specjalizujg sie w
Ogranicznikach Naprezenia, aby zapewni¢ prawidtowy dobor do konkretnego
zespotu. Dzieki prawie 80-letniemu doswiadczeniu w dziedzinie mocowan i
potaczen firma SPIROL jest gotowa wesprze¢ Panstwa kolejny projekt!

Zobacz pelna oferte Ogranicznikow

Naprezenia firmy SPIROL

© 2025 SPIROL International Corporation 11/25

Zadna cze$é niniejszej publikacji nie moze by¢ bez pisemnej zgody SPIROL International Corporation powielana
lub przekazywana w jakiejkolwiek formie lub w jakikolwiek sposéb, elektronicznie lub za pomoca $rodkéw
mechanicznych, z wyjatkiem przypadkéw dozwolonych przez prawo.
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