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Sprezyny dyskowe sg podkitadkami w ksztalcie stozka zaprojektowanymi tak, aby dziataty w
przewidywalny i powtarzalny sposéb. Mozna stosowac je do przyktadania obcigzenia statycznego,
gdy jest ono niemal state, lub w sytuacjach dynamicznych, gdy jest do nich wielokrotnie przyktadane
i usuwane. Zrozumienie, w jaki sposob charakterystyka obcigzenia wptywa na ich dziatanie, jest
kluczowe dla prawidtowego zaprojektowania systemu wykorzystujgcego sprezyny dyskowe.
Sprezyny, w odréznieniu od innych elementéw montazowych, 8000 I I I

majg za zadanie ugina¢ sie i magazynowaé energie Zmierzona wartosé /
mechaniczng. Ugiecie sprezyny dyskowej jest przewidywalne, N i i N /

co pozwala na oszacowanie jej cyklu zycia po zamontowaniu
jej w zespole.
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Optymalng wydajnos¢ sprezyny dyskowej uzyskuje sie, gdy
stopien ugiecia roboczego utrzymywany jest na poziomie 15—
75% petnego ugiecia. To wlasnie w tym zakresie zmierzone
wyniki najdoktadniej odpowiadajg teoretycznej charakterystyce
sprezyn dyskowych (patrz rys. 1).
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Zmierzona krzywa charakterystyki w dolnym zakresie (ponizej
15% petnego ugiecia) odbiega od krzywej teoretycznej z
powodu obecnosci naprezen resztkowych. W srodkowym
zakresie krzywej, odpowiadajgcym zakresowi normalnej pracy /
sprezyny dyskowej, warto$é zmierzona i teoretyczna sg bardzo /)
podobne. W miare wzrastania wartosci ugiecia powyzej 75%
petnego ugiecia ramie¢ momentu sity spada, a odchylenie od
wartosci teoretycznej gwattownie wzrasta. Z tego powodu 0
przewidywalnos¢ sity/ugiecia jest ograniczona do zakresu
normalnej pracy sprezyny dyskowe;.
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Rysunek 1: Norma EN 16983, Grupa 2,
Seria B 50 x 25,4 x 2 (dawniej DIN 2093)

mm 1.4

Zywotnos$é spezyny dyskowej

Obciazenie statyczne

Obcigzenie statyczne definiuje sie jako przenoszenie
statego obcigzenia lub obcigzenia zmieniajgcego sie w
stosunkowo dtugich odstepach czasu, nie cze$ciej niz
co 10 000 cykli w zatozonym okresie eksploatacji. W
zastosowaniach statycznych najwyzsza obliczona warto$¢
naprezenia w potowie rozpietosci gornej powierzchni
sprezyny krazkowej jest krytyczna (patrz punkt O na rys. 2).
W tym punkcie najwyzsza obliczona wartos¢ naprezenia
nie powinna przekracza¢ przyblizonej wytrzymatosci na
rozcigganie materiatu (1400-1600 N/mm?), gdy sprezyna
znajduje sie w pozycji ptaskiej. Standardowych sprezyn
dyskowych mozna uzywac przy obcigzeniu statycznym bez
wykonywania obliczen teoretycznych, jesli stopieh ugiecia
jest utrzymywany ponizej 75% catkowitego ugiecia.
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Obciazenie dynamiczne

Obcigzane dynamicznie sprezyny dyskowej mozna

podzieli¢ na dwie ogdine kategorie:

1. Ograniczona trwato$¢ zmeczeniowa, w przypadku ktorej
sprezyny dyskowe wytrzymujg od 10 000 do 2 000 000 cykli.

2. Wysoka trwato$¢ zmeczeniowa, w przypadku ktorej sprezyny
dyskowe sg w stanie wytrzymac¢ ponad 2 000 000 cykli.

W celu zwigkszenia trwatosci zmeczeniowej sprezyn
dyskowych mozna stosowac procesy takie jak kulkowanie.
Kulkowanie indukuje korzystne naprezenia Sciskajgce na
powierzchni krazka, zmniejszajgc rozprzestrzenianie sie

pekniec.

Resztkowe naprezenia
rozciggajgce wynikajgce
z produkcji wystepujg na
gornej krawedzi wewnetrznej
Srednicy krazka, patrz punkt
1 narys. 2.




W trakcie pracy to naprezenie rozciggajgce przechodzi w naprezenie sciskajgce. Poprzez to
odwrécenie naprezen trwatoS¢C zmeczeniowa drastycznie spada. Utrzymywanie sprezyny
dyskowej pod statym obcigzeniem wstepnym przy minimum 15% ugieciu eliminuje to odwrécenie
naprezen i wydtuza zywotnos$¢ sprezyny dyskowe;j.

Znaczenie obcigzenia wstepnego i koncowego

Obciagzenie wstepne

Wstepne obcigzenie sprezyny dyskowej petni dwie role:

1. W sprezynach dyskowych bez przytozonego obcigzenia szczatkowe naprezenie rozciggajgce
z produkcji wystepuje w pokazanym na rys. 2 punkcie |. Wstepne obcigzenie krgzka zmienia
naprezenie rozciggajgce w punkcie | na naprezenie sciskajgce. Utrzymanie gornej czesci
krazka pod naprezeniem Sciskajgcym zmniejsza ryzyko rozprzestrzeniania sie pekniec.
Wahania pomiedzy naprezeniem rozciggajgcymi a $ciskajgcym znacznie ograniczajg trwato$¢
zmeczeniowg sprezyny dyskowej. Sprezyna taka musi zosta¢ wstepnie obcigzona do minimum
15% catkowitego ugiecia w celu wyeliminowania naprezen rozciggajgcych.

2. Sprezyna dyskowa osiada, gdy poczatkowo przytozona sita rownomiernie roztozy sie na jej
obwodzie. Sprezyny dyskowe nie sg w 100% symetryczne, wigc w momencie osadzenia
podczas obcigzenia wstgpnego wystepuje niewielki wzrost sity. Chociaz ten wzrost sity mozna
przewidziec, nie jest on uwzgledniany w obliczeniach sity/ugigcia.

© 2018 SPIROL International Corporation

Obciazenie koncowe

Zwiekszenie obcigzenia koricowego skutkuje zwigkszeniem naprezenia w sprezynie
dyskowej, powodujgc mniejszg trwato$¢ zmeczeniowg. Jak w przypadku kazdego
elementu konstrukcyjnego, mniejsze ugiecie skutkuje mniejszym naprezeniem
i dluzszg zywotnoscig. Obcigzenie sprezyny dyskowej powyzej 75% catkowitej
wartosci ugiecia powoduje przekroczenie odcinka liniowego krzywej wydajnosci
(patrz rys. 1), a naprezenia mogg wzrasta¢ w sposob nieliniowy, prowadzgc do
szybkiej utraty odpornosci zmeczeniowej. Im mniejsze obcigzenie koncowe
spetniajgce wymagania konstrukcji, tym wieksza trwato$¢ zmeczeniowa.

Trwato$¢ zmeczeniowg mozna zwiekszyé poprzez zmniejszenie ugiecia sprezyny
dyskowej. Jesli wymagany jest dodatkowy przesuw, sprezyny dyskowe mozna
organizowac w stosy, aby zapewnié¢ wieksze ugiecie bez zwiekszania naprezen na
kazdym z krgzkdw, co prowadzi do zwiekszenia trwato$ci zmeczeniowe;j.

Podsumowanie

Zakres ugiecia sprezyny dyskowej determinuje przewidywalnos$¢ jej dziatania i
wytrzymatos$cé.

W przypadku obcigzenia statycznego nie jest konieczne wykonywanie teoretycznych
kalkulacji naprezenia, pod warunkiem, ze stopien ugiecia nie przekracza 75%
petnego ugiecia sprezyny dyskowej. Ugiecia o wyzszych wartosciach powodujg
duze naprezenia, ktore prowadzg do utraty sity sprezyny. Zrozumienie wptywu
zakresu ugiecia na zywotnos¢ sprezyny dyskowej jest kluczem do okreslenia jej
trwatosci zmeczeniowe;.

Wytyczne zawarte w niniejszym dokumencie majg charakter ogdlny, dlatego tez
w celu spetnienia wymagan wydajnosciowych w przypadku kazdego konkretnego
zespotu zalecamy konsultowac sie z inzynierami ds. aplikaciji, ktérzy specjalizuja sie
w projektowaniu i opracowywaniu specyfikacji dla sprezyn dyskowych.

No part of this publication may be reproduced or transmitted in any form or by any means, electronically or
mechanically, except as permitted by law, without written permission from SPIROL International Corporation.



Innowacyjne rozwigzania montazowe. Biura Techniczne
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Danielson, Connecticut 06239
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Tuleje i podktadki O 321 Remington Road
dystansowe (e Stow, Ohio 44224

Podktadki precyzyjne i Stany Zjednoczone

Podktadki precyzyjne °ie“k°é;tt';'l‘§w“g"°°z"i Tel. +1 (1) 330 920 3655
Fax. +1 (1) 330 920 3659

SPIROL Kanada

3103 St. Etienne Boulevard
Windsor, Ontario N8W 5B1 Kanada
Tel. +1 (1) 519 974 3334

Fax. +1 (1) 519 974 6550

SPIROL Meksyk

Sprezyny dyskowe Avenida Avante #250

Parque Industrial Avante Apodaca
Apodaca, N.L. 66607 Meksyk

Tel. +52 (01) 81 8385 4390

Fax. +52 (01) 81 8385 4391

SPIROL Brazylia

Rua Mafalda Barnabé Soliane, 134
Comercial Vitéria Martini, Distrito Industrial
CEP 13347-610, Indaiatuba, SP, Brazylia
. . Tel. +55 (0) 19 3936 2701

Technologia instalacja Linie technologiEaes Fax. +55 (0) 19 3936 7121
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kEm,ﬁ’,nemy Azja| SPIROL Azja
Pacyfik 1st Floor, Building 22, Plot D9, District D
No. 122 HeDan Road
Wai Gao Qiao Free Trade Zone
Szanghaj, Chiny 200131
Tel. +86 (0) 21 5046 1451

Aby upewnic sie, ze dysponujecie Panstwo aktualng specyfikacjg i najnowszymi informacjami

prosimy o sprawdzenie materiatow na stronie www.SPIROL.com. Fax. +86 (0) 21 5046 1540
SPIROL Korea
Inzynierowie SPIROL chetnie przystapig do pracy nad Waszym zagadnieniem 160-5 Seokchon-Dong
i w $cistej wspotpracy ze specjalistami z Waszej firmy znajdg optymalne Songpa-gu, Seul, 138-844, Korea

Tel. +86 21 5046-1451

rozwigzanie techniczne do zastosowania w danym projekcie. Najlepszg drogg Fax. +86 21 5046-1540

do zaangazowania nas w proces projektowania jest wybor aplikacji “Optimal
Application Engineering”’ na naszej stronie internetowej www.SPIROL.com.
email: info-pl@spirol.com
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