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SPIROL SPECJALIZACJA SPIROL

SPECJALIZUJEMY SIE W KROTKICH SERIACH

Naszym celem jest zapewnianie naszym klientom serii elementéw
ttoczonych, wycinanych i obrabianych najwyzszej jakosci, dostarczanych
na czas i w optymalnej cenie. Aby osiagna¢ ten cel, stworzyliSmy
i wdrozyliSmy nastepujace strategie:

« Utrzymujemy najwyzszej klasy technologie produkcji, ktérych celem jest
wyeliminowanie kosztownych zmian oprzyrzgdowania oraz podniesienie jakosci
i spéjnosci precyzyjnych wymiaréw produktow.

*  Wykorzystujemy nasze bogate mozliwo$ci przetwarzania produkcyjne
i post-produkcyjne, koncentrujgc sie na skréceniu czasu produkciji, redukcji
kosztow i uzyskaniu petnej wewnetrznej kontroli nad jakoscig wyrobow.

*  Wykorzystujemy ustandaryzowane narzedzia, materiaty i procesy, aby obnizy¢
koszty i skréci¢ czas produkcii.

+ Koncentrujemy sie w petni na jakosci — chcemy spdéjnie przewidywaé
i wykracza¢ poza oczekiwania naszych klientéw, zapewniajgc jednoczesnie

optymalne koszty. Zobowigzanie to wspomaga obowigzujgcy w catej firmie
proces nieustannego usprawniania proceséw produkcji.

* Chcemy wykonywac¢ jak najwiecej proceséw wewnetrznie, aby obnizyé
koszty operacji zewnetrznych, zachowaé kontrole nad jakoscia, skroci¢ czas
oczekiwania oraz przekaza¢ wynikajgce z tego korzysci naszym klientom
w formie nizszych cen i podwyzszonej wydajnosci.

»  Uzyskalismy szerokg game niezaleznych certyfikatéw jakosci, ktére potwierdzajg
zdolnos$¢ naszych wewnetrznych proceséw do przekraczania oczekiwan rynku.

NASZA PRIORYTETOWA MOTYWACJA JEST ZADOWOLENIE KLIENTOW
Mozemy pochwali¢ sie nastepujacymi osiagnieciami:

» Podkfadki cienko$cienne produkowane przy minimalnym koszcie narzedzi lub
bez uzycia narzedzi.

« Utrzymujemy w magazynie roznorodne materiaty w roznych grubosciach aby
przyspieszy¢ produkcje

» Czesci obrabiane termicznie i o waskiej tolerancji.

» Certyfikaty jakosci i dokumenty, ktére spetniajg najbardziej rygorystyczne
wymagania klientow.

*  Dostawy terminowo i jakosciowo przekraczajgce oczekiwania naszych klientéw.

*  Wiedza techniczna z zakresu projektowania i zastosowania naszych produktéw.

SPIROL — inzynieria w praktyce

URZADZENIA PRZEMYSLOWE

Firma SPIROL dostarcza podkitadki precyzyjne, podkiadki odpornosciowe i
utwardzane elementy dystansowe wiodgcym producentom urzadzen przemystowych.
Nasze produkty sg stosowane przy wytwarzaniu prototypéw i produkcji seryjnej w réznych
branzach, w tym: maszynowej, przektadnowej, motoryzacyjnej, lotniczej i innych.

Firma SPIROL zapewnia inzynierom wiekszg elastyczno$¢ projektowania i produkgiji.
Od wsparcia technicznego po produkty specjalistyczne, takie jak podkiadki tagczone
krawedziowo, pomagamy klientom w obnizeniu kosztow i usprawnianiu produkc;ji.



SPIROL

PRZEGLAD PRODUKTOW

Linia podkiadek precyzyjnych i specjalistycznych firmy SPIROL obejmuje:
podktadki, cienkie elementy dystansowe, podktadki odpornosciowe, podktadki
laminowane i tgczone krawedziowo w opcjach od prostej konfiguracji $rednic
zewnetrznych i wewnetrznych po zlozone geometrycznie ksztatty. Produkty sag
wytwarzane zgodnie z wymaganiami klienta, przy uzyciu szerokiej gamy surowcéw
o grubosci od 0,02 mm (0,001 cala) do 19 mm (0,750 cala).

Proces produkcji oraz wszelkie operacje dodatkowe przeprowadzane sg w naszej
wytworni pod peing kontrolg proceséw zarzadzania jakoscig SPIROL, zgodnych z
ISO9001,AS9100i IATF 16949, jak rowniez NADCAP dla pasywaciji, ciecia i obrébki
laserowej. Mozemy dostarcza¢ produkty, w tym prototypy, w liczbie od jednego do
setek tysiecy sztuk. Dysponujemy takze wykwalifikowanymi podwykonawcami,
ktérzy spetniajg wymagania wykraczajgce poza nasze mozliwosci.

PODSTAWOWY ZAKRES PRAC
+ Wytlaczanie
SWAT™ (Stamping Without a Tool, ttoczenie bez narzedzi) — wtasny proces
* Wycinanie laserowe CNC
+ Obrobka mechaniczna CNC

PRACE DODATKOWE
Obrobka termiczna
Obrébka mechaniczna

Polerowanie i usuwanie nierownosci w mikroskali
taczenie krawedziowe

Szlifowanie Znakowanie produktow
Docieranie Pakowanie specjalne
NARZEDZIA

* Narzedzia standardowe, wyprodukowane z precyzjg zapewniang przez
obrabiarki CNC

MATERIALY
+ Standardowe dla naszej branzy podkfadki, arkusze i zwoje, materiaty
laminowane i specjalne, calowe i metryczne

WYKONCZENIA
+ Pasywowanie + Cynkowanie
+ Oksydowanie naczarno + Anodyzowanie <+ Malowanie
* Inne wykoniczenia dostepne na zyczenie klienta

USLUGI
+ Oferta w 24 godziny « Sledzenie zaméwienia w czasie
« EDI rzeczywistym
» Certyfikacja PPAP i FAIR <« Specjalne opakowania i etykiety
* Proces APQP + Szybka obrébka
(przeptyw procesu, + Zaméwienia dtugoterminowe
plan kontroli, FEMA) Z programami magazynowymi

« Dane SPC

SPIROL — inzynieria w praktyce

BRANZA LOTNICZA

Firma SPIROL wytwarza podktadki precyzyjne z materiatéw laminowanych i jednowarstwowych,
ktére spetniaja najbardziej rygorystyczne wymagania branzy lotniczej. Nasze

[

podktadki dla lotnictwa sg uzywane we wszelkich komponentach samolotéw, od
dziobu po skrzydta i kota. Produkujemy specjalne podktadki przeznaczone do uzytku
w elementach lotniczych, spetniajace normy branzowe, wojskowe i lotnicze oraz
zapewniajgce  niezawodng prace w kazdych warunkach.

~| SPIROL.pl
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Nasza sitg jest ekonomiczna produkcja kroétkich serii elementow
tloczonych. Mozemy dostarcza¢ produkty o grubosci od 0,02 mm
(0,001 cala) do 19 mm (0,750 cala), w seriach od jednej do setek tysiecy sztuk.
W celu spelnienia potrzeb naszych klientéw w zakresie kontroli procesoéw,
minimalnejinwestycji w narzedzia, spojnosci produkcji, prototypowi niskich
kosztow jednostkowych, stosujemy rozne technologie ttoczenia.

PROCESY OPERACYJNE

Ta metoda wykorzystuje standardowe narzedzia, nasadki, uchwyty i umiejetnoci
techniczne do wytwarzania krotkich serii produktow, ktérych kazda czesé jest
produkowana w ramach innego procesu. To doskonata metoda wytwarzania czesci
specjalnych przy znikomym lub zerowym koszcie narzedzi.

NARZEDZIA £t ACZONE

W przypadku produktow o diugim cyklu eksploatacji zalecamy stosowanie narzedzi
taczonych, ktére gwarantujg jako$¢ i niezawodnos¢ produktu przez caty okres
eksploatacji. Ta metoda oferuje najnizszy koszt jednostkowy i doskonatg kontrole
produkgiji.

KOMBINACJA SREDNICY ZEWNETRZNEJ | WEWNETRZNEJ

Przez lata firma SPIROL zgromadzita tysigce narzedzi o réznych kombinacjach
Srednicy zewnetrznej i wewnetrznej. Mozemy wytwarzac rézne precyzyjne czesci
o Srednicy zewnetrznej i wewnetrznej, bez zmiany narzedzi, w serii od jednej do
tysiecy sztuk.

B’ SWAT™ — TLOCZENIE BEZ NARZEDZI

. Tloczymy cienkie metalowe czesci o odpowiednich wiasciwosciach jednym
uderzeniem, bez zadziorow. Ta opracowana przez nas metoda wyttaczania
moze by¢ stosowana w czesciach o grubosci ponizej 0,25 mm (0,010 cala). To
rozwigzanie idealne pod kgtem powtarzalnosci wymiardw i produkcji krétkich serii
bez koniecznoéci inwestowania w narzedzia.

NARZEDZIA — PROJEKTOWANIE | PRODUKCJA

Narzedziownia firmy SPIROL oferuje wysokiej jakosci narzedzia, dzieki
zastosowaniu najnowszych technologii produkcji CNC i EDM. Nasze projekty
opieramy na modutach standardowych, aby obnizy¢ koszty i skréci¢ czas
oczekiwania. Wszystkie komponenty sg sprawdzane przy uzyciu najwyzszejjakosci
urzgdzeh mierniczych. Monitorujemy réwniez zuzycie narzedzi, by zagwarantowac
niezmienne wymiary gotowych produktéow. Wytwarzamy narzedzia wytgcznie do
uzytku wewnetrznego, dlatego nasi klienci zawsze ponoszg zminimalizowane
koszty.

SPIROL — inzynieria w praktyce

ROLNICTWO/SPRZET CIEZKI

Jako zaufany dostawca najwiekszych producentéw maszyn rolniczych i cigezkich, firma SPIROL
wytwarza podkiadki precyzyjne, podkiadki laczone krawedziowo i zestawy podktadek
spetniajgce rygorystyczne wymagania urzadzen i maszyn stosowanych w rolnictwie, budownictwie,
gornictwie i transporcie. Nasze produkty spetniajg wymagania dotyczace prototypdw, produkcji
i obstugi posprzedazne;.

Bogate doswiadczenie firmy SPIROL w potgczeniu z szeroka gamg technologii produkc;ji
utatwia montaz, podnosi niezawodno$c i obniza koszty catkowite.



SPIROL OBROBKA MECHANICZNA

Mozliwosci firmy SPIROL w zakresie obrobki mechanicznej obejmujg metody
produkciji, ktore eliminujg koszt narzedzi, jednoczesnie podnoszac jakos¢
i jednorodnos¢ produktow. Wytwarzamy krétkie serie kompletnych produktow
obrabianych, a takze tgczymy operacje wytlaczania i obrébki, aby zredukowac
catkowity koszt produktow i zapewni¢ wysoka precyzje wykonania. Mozemy
dostarczaé produkty o grubosci od 0,05 mm (0,002 cala), w seriach od jednej
do setek tysiecy sztuk.

TECHNOLOGIA LASEROWA CNC

Technologia ciecialaserowego sprawdzasig idealnie w przypadku skomplikowanych
elementdéw, duzych ksztaltéw geometrycznych, krétkich serii i prototypdw.
Wykorzystujemy systemy CAD/CAM i przyjmujemy rysunki klientow w formacie
DXF i IGES. Metoda ta oferuje minimalny czas konfigurac;ji i brak optat za zmiane
narzedzi. Elementy sterujgce CNC zapewniajg wysoka precyzje produkcji catej serii.

SKRAWANIE CNC Z DUZA PREDKOSCIA

Przy predkosciach skrawania do 40 000 obr./min, proces ten pozwala produkowac
elementy precyzyjne, zapewniajgc wysokg jakos¢ elementow jednowarstwowychii
laminowanych. Brak optat zazmiane narzedzi gwarantuje niskie koszty wytwarzania.

OBROBKA KONWENCJONALNA: TOKARKI | FREZARKI

Konwencjonalna technologia obrébki, w tym tokarki i frezarki (sterowane recznie
i cyfrowo) umozliwia firmie SPIROL wytaczanie i frezowanie podkfadek zgodnie
z waskimi tolerancjami liniowymi, krawedziami zaokraglonymi i Scietymi, a takze
nawiercanie i pogtebianie otworow.

* Precyzyjna tolerancja: W przypadku elementéw o precyzyjnych tolerancjach
srednicy zewnetrznej i wewnetrznej firma SPIROL moze wytaczac¢ i frezowac
materiat o grubosci juz od 0,05 mm (0,002 cala) i $rednicy od @12 mm (0,500
cala) do @450 mm (18 cali). Obrabiamy materiaty odprezone, utwardzane i
laminowane, gwarantujgc precyzyjne tolerancje.

+ Fazowanie: Nasza elastyczna technologia umozliwia fazowanie $rednic
zewnetrznych i wewnetrznych elementéw o grubo$ci juz od 1,5 mm
(0,060 cala) pod katem od 10° do 45° i Srednicy od @12 mm (0,500 cala)
do @450 mm (D18 cali). Oferujemy fazowanie materiatéw odprezanych
i utwardzanych.

+ Nawiercanie/pogtebianie: Mozemy nawiercac i pogtebia¢ otwory o $rednicy
do @50 mm (J2 cale) w elementach o grubosci juz od 0,75 mm (0,030 cala).
Oferujemy nawiercanie i pogtebianie materiatéw odprezanych, utwardzanych
i laminowanych.

SPIROL — inzynieria w praktyce

SEKTOR ZBROJENIOWY

Firma SPIROL moze pochwali¢ sie diugg historig produkcji podkiadek precyzyjnych dla
znanych firm z branzy zbrojeniowej. Nasze produkty mozna znalez¢ w czotgach, transporterach
opancerzonych, artylerii, rakietach, samolotach wojskowych i pojazdach bezzatogowych oraz
okretach podwodnych i nawodnych. W aspekcie wymagan rzadowych firma SPIROL dostarcza
rozwigzania od prototypow po produkty seryjnie.

SPIROL to jeden z jedynie 66 dostawcéw w USA i jedynie 106 firm na swiecie, ktore
otrzymaly akredytacje Nadcap w zakresie obrobki i skrawania laserowego.

«| SPIROL.pl
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SPIROL

PROCESY DODATKOWE

Firma SPIROL kontroluje jako$¢, czas oczekiwania i koszt, wykonujgc operacje
dodatkowe wewnetrznie.

OBROBKA TERMICZNA
Nasz sprawdzony, wewnetrzny proces obrobki termicznej zapewnia produkty
hartowane i naweglane o wysokiej precyzji i minimalnych odksztatceniach.

SZLIFOWANIE | DOCIERANIE

Stosujemy rézne techniki szlifowania zapewniajgce spetnienie rygorystycznych
wymagan w zakresie grubosci, rownolegtosci i ptaskosci. Eliminuje to koniecznosé
zakupu drogich, niewielkich partii materiatéw specjalnych i skraca czas oczekiwania.

POLEROWANIE Z DUZA PREDKOSCIA

Dzieki zastosowaniu najnowszych technologii wibracyjnych jesteSmy w stanie
polerowa¢ powierzchnie z doktadnoscig do 0,2 um (8 pcali) przy bardzo niskich
kosztach.

TECHNLOGIA USUWANIA ZADZIOROW

Nasze mozliwosci produkcyjne obejmujg gratowanie w misach wibracyjnych oraz
bebnach obrotowych oraz szlifowanie wykonczeniowe piaskiem, ktére redukuje
mozliwos¢ wystgpienia korozji oraz ma zastosowanie do bardzo delikatnych
komponentéw. Wszystkie produkty SPIROL sg pozbawione chropowatosci.

WYKANCZANIE

Posiadamy akredytacje Nadcap (zastosowania lotnicze/wojskowe) w zakresie
pasywowania oraz wspoétpracujemy z wykwalifikowanymi dostawcamizapewniajgcymi
niestandardowe ustugi wykohczenia.

ZNAKOWANIE PRODUKTOW

Oferujemy rozne metody znakowania produktow (state i tymczasowe), w tym:
»  Oznaczanie kodami kreskowymi . Indywidualne pakowanie z opisem
+  Stemplowanie migkkie i twarde . Oznaczanie czesci farbg

«  Grawerowanie elektrochemiczne . Opakowania specjalne

OPAKOWANIA

Firma SPIROL zapewnia bezpieczne pakowanie podktadek, zapobiegajgce ruchowi
elementéw podczas dostawy. Gwarantuje to niezmienno$¢ wymiaréw czesci o
precyzyjnejtolerancji oraz wykonczeniu, jak rowniez chroni powierzchnie powlekane.

* Rulony: To rozwigzanie obejmuje utozenie okragtych podktadek w stos
i bezpieczne zawiniecie ich w rulon (co przypomina rolke monet).

+ Pakowanie szczelne i prézniowe: To rozwigzanie obejmuje umieszczenie
jednej lub wielu podktadek na podktadce kartonowej i przytwierdzenie ich przy
uzyciu technologii prézniowe;.

OPCJE PAKOWANIA ZESTAWOW
Firma SPIROL oferuje rézne opcje pakowania zestawéw, ktére utatwiajg
i przyspieszajg ich montaz.

+ Podktadki tgczone krawedziowo: Podktadki o réznych grubosciach sg
uktadane w stos i klejone po stronie zewnetrznej, co tworzy tatwy do rozdzielenia
zestaw podktadek. Zapewnia to dostep do elementéw o réznych grubosciach
bez koniecznosci stosowania réznych numeréw i lokalizacji magazynowych.
Odklejone podktadki mozna zachowac¢ do pdzniejszego uzytku.

+ Zestawy podktadek: Podobnie jak w przypadku podktadek klejonych
krawedziowo, warstwy sg trwale potgczone, ale powierzchniowo. Operator
powinien jedynie oddzieli¢ wymagang ilo$¢ warstw aby osiggna¢ podktadke o
wymaganej grubosci.



SPIROL

USLUGI

NAJWYZSZEJ KLASY OBSLUGA KLIENTA

Chcemy partycypowac w Twojej pracy juz od etapu projektu, przez etap testowy,
az do momentu pomysinego wprowadzenia produktu na rynek. Zapewnimy
spetnienie Twoich wymagan w zakresie jako$ci, wydajnosci i kosztéw produkcji!

SZYBKIE OFERTOWANIE
Nasz proces ofertowania koncentruje sie catkowicie na spetnieniu wymagan klientow.
Dazymy do czasu odpowiedzi na zapytania w przeciggu 24 godzin.

ATRAKCYJNE CENY

Firma SPIROL dostarcza produkty wysokiej jakosci i doskonate ustugi
w atrakcyjnej cenie. Dzigki naszym elastycznym opcjom produkcji, nasz zespot
oferuje klientom bardzo konkurencyjne metody produkcji podktadek, w oparciu
o biezgce i przyszte wymagania w zakresie ilosci wytwarzanych.

SZYBKA OBROBKA
Dysponujemy procesami i zasobami zapewniajgcymi szybka dostawe i spetnienie
wymagan klienta w tym zakresie.

SYSTEM VIDEO CMM

Korzystanie z najwyzszej jakosci urzadzen produkcyjnych wymaga precyzyjnej
inspekcji. Nasz system Video CMM akceptuje rysunki techniczne w formacie DXF
i IGES oraz zapewnia inspekcje z doktadnoscig do 0,008 mm (0,0003 cala).

Jakos¢é

Firma SPIROL zachowuje catkowitg kontrole jakosci procesu produkcyjnego, od
projektowania po pakowanie. Nasze systemy i procedury kontroli jakosci zostaty
zatwierdzone przez wiodacych producentéw z branzy lotniczej, rolniczej, sprzetu
ciezkiego, motoryzacyjnej, zbrojeniowej i przemystowej. Kontrolujemy wszystkie
etapy procesu, od wyttaczania i obrobki po wykohAczenie, w tym znakowanie
i pakowanie. Dzieki strategicznie rozmieszczonym, nowoczesnym zaktadom
produkcyjnym, mozemy spetnic proste i ztozone wymagania projektowe, niezaleznie
od naktadu. Nasze kompleksowe mozliwosci produkcyjne i kontrola proceséw
zapewniajg klientom produkty zgodne z wymaganiami, w odpowiednim czasie i w
atrakcyjnej cenie.

Dowodem jakosci firmy
SPIROL s3a nastepujace certyfikaty:

* IATF 16949

* 1SO 9001

* AS 9100

* Nadcap AS7108 Chemical Processing

* Nadcap AC7116 Laser Beam Machining

Standardowe surowce firmy SPIROL uzywane do produkcji podkiadek
i elementéw dystansowych spetniajg wymagania dyrektywy 2011/65/WE
w sprawie ograniczenia uzycia substancji niebezpiecznych (RoHS), dyrektywy
2000/53/WE w sprawie zuzytych samochodéw (ELV) oraz (WE 1907/2006)
w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolehn i stosowanych ograniczen
w zakresie chemikaliow (REACH).



Innowacyjne rozwigzania montazowe.

Nizsze koszty produkgiji.
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Precyzyjne Podktadki Podktadki Systemy Podajnikéw
Regulacyjne, Podktadki i Laminowane Wibracyjnych
Uszczelki Metalowe

Technologia Instalacji Technologia Technologia Instalacji
Kotkow Instalacji Insertow Ogranicznikéw Naprezen

Aby upewnic¢ sie, ze dysponujecie Paristwo aktualna specyfikacja i najnowszymi

informacjami prosimy o sprawdzenie materiatow na stronie SPIROL.pl.

SPIROL oferuje bezptatne wsparcie inzynieryjne! Pomozemy Panstwu w fazie
projektowania orazrozwigzemy wszelkie napotkane problemy, jak i zarekomendujemy
metody zmniejszenia kosztéw w istniejgcych projektach. Odwiedz zaktadke
Ustuga Inzynierii Aplikacji na SPIROL.pl.
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Biura Techniczne

Europa

SPIROL Polska
+48 510039 345
info-pl@spirol.com

SPIROL Zjednoczone Krélestwo
+44 (0) 1536 444800
info-uk@spirol.com

SPIROL Ford
+44(0) 1914 540141
contactus@ford-aerospace.com

SPIROL Francja
+33(0)326 363142
info-fr@spirol.com

SPIROL Niemcy
+49(0)89411190571
info-de@spirol.com

SPIROL Hiszpania
+34 932716428
info-ib@spirol.com

SPIROL Republika Czeska
+420226 218935
info-cz@spirol.com

Ameryki

SPIROL International Corporation
+1860774 8571
info@spirol.com

SPIROL Dywizja Podktadk
+13309203655
info@spirol.com

SPIROL Kanada
+15199743334
info-ca@spirol.com

SPIROL Meksyk
+52 8183854390
info-mx@spirol.com

SPIROL Brazylia
+55193936 2701
info-br@spirol.com

Azja Pacyfik

SPIROL Chiny
+86 (0) 21 5046-1451
info-cn@spirol.com

SPIROL Malezja
+6077 063960
info-my@spirol.com

SPIROL Korea

+82(0) 109429 1451
info-kr@spirol.com

SPIROL pl
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