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WHITE PAPER
Kołki pełne są powszechnie stosowane jako stałe elementy złączne o szerokim zakresie zastosowań. Są one utrzymywane w 
otworze dzięki deformacji miększego materiału komponentu lub komponentów łączonych na sztywno poprzez twardszy materiał 
kołka pełnego. Dwie główne metody wywoływania tego zjawiska to:

1.	 Pasowanie na wcisk: Trzpienie i proste kołki pasowane na wcisk są zwykle utrzymywane w złożeniu poprzez wciśnięcie 
w otwór o rozmiarach mniejszych od średnicy kołka. Kołki są utrzymywane w otworze poprzez nacisk na materiał je 
otaczający.

2.	 Rozwiązania zwiększające przyczepność: Rozwiązania zwiększające przyczepność (tj. radełkowanie i zadziory) mają 
tę przewagę w stosunku do kołków pasowanych na wcisk, że umożliwiają zwiększenie tolerancji otworów i zmniejszenie 
siły nacisku podczas montażu. Wypukłe elementy radełkowania i zadziorów wgniatają miększy materiał łączonych na 
sztywno komponentów w zagłębienia radełkowania i zadziorów. Skutkuje to zwiększeniem powierzchni tarcia na styku 
między kołkiem a otworem, a tym samym wyższą przyczepnością w porównaniu ze zwykłymi kołkami pasowanymi na wcisk.

Niniejsza publikacja opisuje typowe rozwiązania zwiększające przyczepność i może służyć jako pozycja bibliograficzna podczas 
projektowania nowego produktu. Istnieje kilka rozwiązań zwiększających przyczepność kołków pełnych, a projektantom opłaca 
się wykorzystywać właściwości charakterystyczne dla każdego z tych rozwiązań. Poniżej opisano cztery najczęściej spotykane 
rozwiązania zwiększające przyczepność.

Radełkowanie proste
Radełkowanie proste zapewnia duży opór wobec momentów 
obrotowych, ale minimalny opór wobec obciążeń po-osiowych. 
Dlatego też radełkowanie proste jest często zalecane wtedy, 
gdy kołek jest wykorzystywany do przenoszenia momentu 
obrotowego, na przykład gdy jest używany jako oś do obracania 
koła. Przy takim zastosowaniu, kołek powinien być radełkowany 
częściowo, na długości równej (lub krótszej) grubości elementu 
łączonego na sztywno. Element współpracujący może się wtedy 
obracać wokół „gładkiej” 
(nieradełkowanej) części 
kołka.

Radełkowanie spiralne
Podobnie jak wkręt, kołki pełne radełkowane spiralnie obracają się 
podczas wciskania ich w otwór i wcinają się w komponent łączony na 
sztywno. Radełkowanie spiralne zapewnia większą powierzchnię 
styku niż radełkowanie proste, dzięki czemu uzyskuje się większą 
odporność na wypadanie kołków. Radełkowanie spiralne zapewnia 
opór zarówno wobec obciążeń po-osiowych, jak i momentów 
obrotowych. W zastosowaniach dynamicznych z obciążeniami 
wyłącznie momentem obrotowym (jak wspomniane powyżej koło 
i oś) lepiej sprawdza się radełkowanie proste, ponieważ kołki 
radełkowane spiralnie poddawane działaniu momentu obrotowego 
mają skłonność do wkręcania się w głąb lub wykręcania na zewnątrz 
otworu - w zależności od kierunku obrotu. Ogólnie rzecz biorąc, 
radełkowanie spiralne jest najbardziej uniwersalnym rozwiązaniem 

z w i ę k s z a j ą c y m 
przyczepność kołków 
pełnych.

Radełkowanie krzyżowe
Chociaż jest ono bardzo rozpowszechnione, radełkowanie 
krzyżowe ma niewielką wartość w porównaniu do innych rozwiązań 
zwiększających przyczepność kołków. Radełkowanie krzyżowe 
uszkadza łączony na sztywno komponent podczas montażu 
i stwarza ryzyko wypadania jego cząstek z otworu. Chociaż 
zapewnia ono pewną 
przyczepność, jest ona 
minimalna. Radełkowania 
krzyżowego należy unikać.

Zadziory
Zadziory zostały zaprojektowane specjalnie do stosowania w 
złożeniach komponentów plastikowych. Wystające zadziory 
na kołkach są odchylone do tyłu, w kierunku przeciwnym do 
kierunku wciskania kołka. Po montażu, plastik komponentu 
mocowanego na sztywno w sposób naturalny wypełnia 
zagłębienia wokół metalowego zadzioru, trwale łącząc ze sobą 
komponenty. Zadziory zapewniają największą skuteczność 
spośród wszystkich rozwiązań zwiększających przyczepność 
omówionych w tej 
publikacji.

Przykład zastosowania: 
Sworzeń zatrzaskowy 

SPIROL LP500 w klamce 
samochodowej
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